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RISULTATI DELLE INDAGINI
GEOGNOSTICHE

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



INDAGINI SPECIFICAMENTE ESEGUITE
IN SEDE DI PROGETTO DEFINITIVO

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



Sondaggio SD1 in Via Citta di Nimes

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche
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1) PREMESSA

Su incarico della Committenza, la Cooperativa di Costruzioni S.c.ar.l. di Modena, & stato eseguito un
sondaggio a carotaggio continuo spinto fino alla profondita di 23 metri, presso il parcheggio di via di
Nimes, finalizzato al completamento della progettazione delle opere della nuova filo tramvia di Verona.
Per lafase di campagna sono state seguite le Raccomandazioni AG| 1977; per e prove in laboratorio
sui campioni di terreno sono state seguite le Raccomandazioni AGl 1994 e le norme ASTM, CNR -
UNI, BS e USCS relative alle varie prove svolte.

2) CAROTAGGIO

Il carotaggio € stato eseguite a rotazione verticale a secco con recupero integrale e rappresentativo
dei terreni attraversati, comungue non inferiore all’80 %.

Sono stati utilizzati carotieri semplici di diametro 101 mm e lunghezza 1500 mm, con corone & scarpe
taglienti al widia, azionati ad aste di manovra di diametro 76 mm. Le pareti del foro sono state
sostenute da tubazione metallica provvisoria di diametro 127 mm, infissa con circolazione di acqua

potabile, senza 'ausilic di additivi di alcun tipo.

La perforazione & stata eseguita con la supervisione di geologi a tempo pieno, responsabili
dell'esecuzione dei lavori, delle misure in situ, delle quote di fondo foro, della compilazione dei dati

stratigrafici, ecc.
La descrizione stratigrafica dei terreni aftraversati & stata restituita graficamente sulle schede

stratigrafiche allegate.

La macchina perforafrice impiegata & stata:
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ATLAS A52

Coppia torcente: 1080 kgm

Velocita di rotazione: 0-800 rpm

Corsa continua: 350 cm

Spinta: 5000 kg

Trazione: 5000 kg

Portata argano manovra: 3000 kg

Pompa fanghi: C.M.Q. ps 60/2 da 200 /min

Durante I'esecuzione del sondaggio sono state eseguita a profondita regolare 6 prove SPT.

La prova SPT (standard penetration test), consente di determinare la resistenza che un terrenoc
offre alla penetrazione dinamica di un campionatore infisso nel terreno, a partire dal fondo del foro
di sondaggio che si sta effettuando. La resistenza offerta dal terreno attraversato & funzione delle
sue caratteristiche fisico-meccaniche (granulometria e addensamento/consistenza).

Con la prova viene anche prelevato un campioncino (rimaneggiato di qualita Q2-Q3).

Le modalita e le attrezzature di prova sono normate dallo standard ASTM 1586-99 e dalle
Raccomandazioni per le Indagini Geotecniche dell' AGI 1977.

La prova consiste nel far cadere un maglio del peso di 63.5 kg da un’aliezza di 760 mm, su una
testa di battuta fissata alla sommita di una batteria di aste (del diametro di 50 mm ed un peso per
metro lineare di circa 7,2 kg) alla cui estremita infericre & fissato un campionatore (Raymond) di
dimensioni standardizzate.

[l numero di colpi {N) necessario per una penetrazione del campionatore parf a 300 mm {dopo una
infissione preparatoria di 150 mm — di cui si prende nota ma non si considera nei calcoli) & il dato

assunto come indice della resistenza alla penetrazione (Ngpr).

PROVA PROFONDITA (m)  NUMERO COLPI
SPT1 3.00 - 3.45 10-23-38
SPT2 6.30 - 6.75 36-R

SPT3 9.00 - 9.45 18-39-R

SPT4 12.00 - 12.45 R

SPTS 15.00 - 15.45 41-R

SPT6 21.00 - 21.45 R

| fattori che influenzano i risultati della prova SPT sono moiteplici. Possono essere raccolti nei
seguenti gruppi:

a. modalitad di esecuzione della prova;

b. pressione del terreno sovrastante;
c. dispositivo di battitura;
d

caratteristiche del terreno.
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Applicando le procedure di riferimento sopra elencate la variabilitd di cui al punto a. pud essere
minimizzata. Si ricorda che essa & influenzata principalmente dal disturbo provocato al fondo del
foro dalla perforazione e della infissione dei rivestimenti, e da possibili rifluimenti di terreno
all'interno del rivestimento, dovuti agli squilibri dells pressioni idrostatiche tra terreno circostante e

interno della tubazione.

Riguardo al punto b., i valori di Ngpr possono essere normalizzati per tenere conto della pressione
del terreno sovrastants, riferendoli ad un valore unitario della pressione verticale efficace secondo

ia relazione:

N1 =Cyn* Ngpr
dove: & il valore di N riferifo ad un valore unitario di o’y & Cy & un coefficiente di correzione
dipendente dal valore di 'y, ricavato dalla seguente relazione (Jamiolkowski e al,, 1985b): Cy =

1/ G,vo (0.58)

t fattori di variabilith dovuti alle differenze tra i vari dispositivi di infissione sono ridotti al minimo
utilizzando un disposifivo standard tipo Pilcon-Nenzi che ha un rendimento medio del 60%, pari al

rendimento di riferimento: Ngpr = Ng.

Le interpretazioni delle prove SPT piti utilizzate e collaudate in letteratura danno valutazioni dello

stato di addensamento e deli’angolo di attrito del depositi sabbiosi.

3) PIEZOMETRO

Y

Allinterno del foro e stafo installatc un piezometro a tubo aperte del diametro di 80 mm. H
piezometro & costituito da un tubo di PVC con fessurazioni nella parte filtrante dello spessore di
0.2/0.3 mm. [l tratto fessurato copre tutta la potenza dei terreni permeabili sede della prima falda
freatica del sottosuolo della zona oggetto di indagine. Il piezometro & stato completato con
pozzetto carrabile in CLS.

La profondita della falda rilevata al termine del sondaggio, il 05/11/2010 & di 13.75 metri dal piano

campagna.

4) PROVE LABORATORIO GEOTECNICO

In corrispondenza delle sei prove SPT sono stati prelevati sei campioni rimaneggiati sui cui sono state

eseguite analisi granulometriche.

La granulometria & una proprieta fisica del terreno chiamata anche tessitura. La granulometria & la
proprietéd che identifica, in base alle dimensioni, le singole particelle che compongone una roccia

sedimentaria, un suolo o un terreno.
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Le particelle sono distinte in classi granulometriche. In generale, a prescindere dai parametri

dimensionali adottati dai diversi sistemi di classificazione, le classi granulometriche prese in

considerazione in sono sei, in ordine di dimensione crescente; argilla, limo, sabbia, ghiaia, ciottoli. In

questo lavoro si utllizza la classificazione granulometria é quella suggerita dall Associazione

Geotecnica ltaliana, dove:

argilla < 2 pm < fimo < 0.060 mm < sabbia < 2 mm < ghiaia < 60 mm < ciottoli

Essendo i materiali attraversati in fase di sondaggio medio grossi, ciogé sabbie e ghiaie sono state

eseguita delle granulometrie per setacciatura.

Le curve granulometriche determinate sono presentate nei certificati allegati.

5) ELENCO ALLEGATI

Allegato 1 Scheda di sondaggio
Allegato 2 Certificati di prova granulometrica
\
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Carotiere Semplice [T1]  Carotiere Doppic {T2] Rimaneggiati [RI] Foro Riv. Mattace
. Data ML p.c. Operatore
Denison [D} Osterberg [OS] Shelby [SH] Indisturbati  [IN] 05/1 1/10 13.75 | 23.00 | 23.00 Giommi
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elletipi s.r.l.

via A. Zucchini, 69 - FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119
e-mail: info@elletipi.it

sito: www.elletipi.it

COMMITTENTE: COOPERATIVA DI COSTRUZIONI Scarl - Via della Repubblica, 165 - Modena

CANTIERE: Sottopasso Via di Nimes - Verona
Progettazione e realizzazione di un sistema di trasporto filoviario
PROVA: Sondaggio SD1

COMMESSA: 8804/10
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SD1 CASSA 1 da 0.00 a 5.00 metri

SD1 CASSA 2 da 5.00 a 10.00 metri




elletipi s.r.l.
via A. Zucchini, 69 - FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119

e-mail: info@elletipi.it

sito: www.elletipi.it

COMMITTENTE: COOPERATIVA DI COSTRUZIONI Scarl - Via della Repubblica, 165 - Modena

CANTIERE: Sottopasso Via di Nimes - Verona
Progettazione e realizzazione di un sistema di trasporto filoviario
PROVA: Sondaggio SD1

COMMESSA:  8804/10

SD1 CASSA 3 da 10.00 a 15.00 metri

SD1 CASSA 4 da 15.00 a 20.00 metri




1 elletipi s.r.l. COMMITTENTE: COOPERATIVA DI COSTRUZIONI Scarl - Via della Repubblica, 165 - Modena
via A. Zucchini, 69 - FERRARA CANTIERE: Sottopasso Via di Nimes - Verona
tel. 0532/56771; fax 0532/56119 Progettazione e realizzazione di un sistema di trasporto filoviario
e-mail: info@elletipi.it PROVA: Sondaggio SD1
sito: www.elletipi.it COMMESSA: 8804/10
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SD1 CASSA 5 da 20.00 a 23.00 metri




tel. 0532/56771 ; fax 0532/56119 Progettazione e realizzazione di un sistema di trasporto filoviario

l&\\\\% e-mail: info@elletipi.it PROVA: Sondaggio SD1

sito: www.elletipi.it COMMESSA: 8804/10

N o elletipi s.r.l. COMMITTENTE: COOPERATIVA DI COSTRUZIONI Scarl - Via della Repubblica, 165 - Modena
A 3 via A. Zucchini, 69 - FERRARA CANTIERE: Sottopasso Via di Nimes - Verona
elletipi izzazi

UBICAZIONE SONDAGGIO SD1 del 02/11 - 05/11/10
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elleti pl s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
. ) . o UNI EN ISO 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN ISO 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n°53362 del 06/ 05/2005

ANALISI GRANULOMETRICA
norma C.N.R. B.U. N. 23

COMMITTENTE: Cooperativa di Costruzioni s.c.ar.l. - via Repubblica Val di Taro 165 - Modena

CANTIERE: Trasporto Pubblico Filotramviario Verona
CAMPIONE: SPT 1 m 3.00
COMMESSA: 8804/10 DURATA PROVE: 08 - 10/11/10
VERBALE ACC.:  505/10 DATA CONSEGNA: 05/11/10
GEO - CERT.n%  3884/10 rev.0 del: 11/11/10
bilancia cod. 480 - stufa 567
coDiICI VAGLIO APERTURA TRATTENUTO TRATTENUTO CUM. TRATT. PASSANTE
(mm) ©) (%) (%) (%)
505 Setaccio 56 722 17.86 17.86 82.14
504 Setaccio 32 376 9.30 27.16 72.84
503 Setaccio 20 556 13.75 40.91 59.09
502 Setaccio 8 1291 31.93 72.84 27.16
501 Setaccio 4 397 9.82 82.66 17.34
292 Setaccio 2 208 5.14 87.81 12.19
282 Setaccio 0.425 237 5.86 93.67 6.33
286 Setaccio 0.075 104 257 96.24 3.76
FONDO 152 3.76 100.00 0.00
TOTALE 4043
SPT1m 3.00
100
90 +
<
S 80 -
S 70
S
— 60+
>
£
S 50-
o
o 40 A
i
3
S 30 -
%
T 20
10 +
0 T T T T 17 T T T T 17 T T T T 17 T T T 177
0.01 0.1 1 10 100
apertura vagli (mm)
Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 3884-10-GRAN_SPT1.Xls 17507 / Sistema Qualita Elletipi srl
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L AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elleti prs.r A1 INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

! ) ) = UNI EN ISO 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN ISO 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n°53362 del 06/ 05/2005

ANALISI GRANULOMETRICA
norma C.N.R. B.U. N. 23

COMMITTENTE: Cooperativa di Costruzioni s.c.ar.l. - via Repubblica Val di Taro 165 - Modena

CANTIERE: Trasporto Pubblico Filotramviario Verona
CAMPIONE: SPT 2m 6.30
COMMESSA: 8804/10 DURATA PROVE: 08 - 10/11/10
VERBALE ACC.:  505/10 DATA CONSEGNA: 05/11/10
GEO - CERT.n%  3885/10 rev.0 del: 11/11/10
bilancia cod. 480 - stufa 567
coDiICI VAGLIO APERTURA TRATTENUTO TRATTENUTO CUM. TRATT. PASSANTE
(mm) ©) (%) (%) (%)
505 Setaccio 56 810 18.84 18.84 81.16
504 Setaccio 32 538 12.50 31.34 68.66
503 Setaccio 20 353 8.21 39.55 60.45
502 Setaccio 8 448 10.42 49.97 50.03
501 Setaccio 4 480 11.16 61.14 38.86
292 Setaccio 2 352 8.19 69.32 30.68
282 Setaccio 0.425 671 15.61 84.93 15.07
286 Setaccio 0.075 407 9.47 94.39 5.61
FONDO 241 5.61 100.00 0.00
TOTALE 4300
SPT2m 6.30
100
90 +
<
S 80 -
S 70
S
— 60+
>
£
S 50-
o
o 40 A
i
3
S 30 -
%
T 20
10 +
0 T T T T 17 T T T T 17 T T T T 17 T T T 177
0.01 0.1 1 10 100
apertura vagli (mm)
Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 3885-10-GRAN_SPT2.Xls 17507 / Sistema Qualita Elletipi srl
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L AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elleti prs.r A1 INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

! ) ) = UNI EN ISO 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN ISO 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n°53362 del 06/ 05/2005

ANALISI GRANULOMETRICA
norma C.N.R. B.U. N. 23

COMMITTENTE: Cooperativa di Costruzioni s.c.ar.l. - via Repubblica Val di Taro 165 - Modena

CANTIERE: Trasporto Pubblico Filotramviario Verona
CAMPIONE: SPT 3 m 9.00
COMMESSA: 8804/10 DURATA PROVE: 08 - 10/11/10
VERBALE ACC.:  505/10 DATA CONSEGNA: 05/11/10
GEO - CERT.n%  3886/10 rev.0 del: 11/11/10
bilancia cod. 480 - stufa 567
coDiICI VAGLIO APERTURA TRATTENUTO TRATTENUTO CUM. TRATT. PASSANTE
(mm) ©) (%) (%) (%)
505 Setaccio 56 0 0.00 0.00 100.00
504 Setaccio 32 475 1.89 1.89 98.11
503 Setaccio 20 195 7.77 9.66 90.34
502 Setaccio 8 673 26.81 36.47 63.53
501 Setaccio 4 310 12.35 48.81 51.19
292 Setaccio 2 186 7.41 56.22 43.78
282 Setaccio 0.425 378 15.06 71.28 28.72
286 Setaccio 0.075 289 11.51 82.79 17.21
FONDO 432 17.21 100.00 0.00
TOTALE 2511
SPT 3m 9.00
100 0
90 +
<
S 80 -
S 70
S
— 60+
>
£
S 50-
o
o 40 A
i
3
S 30 -
%
T 20
10 +
0 T T T T 17 T T T T 17 T T T T 17 T T T 177
0.01 0.1 1 10 100
apertura vagli (mm)
Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 3886-10-GRAN_SPT3.xls 17507 / Sistema Qualita Elletipi srl
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L AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elleti prs.r A1 INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

! ) ) = UNI EN ISO 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN ISO 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n°53362 del 06/ 05/2005

ANALISI GRANULOMETRICA
norma C.N.R. B.U. N. 23

COMMITTENTE: Cooperativa di Costruzioni s.c.ar.l. - via Repubblica Val di Taro 165 - Modena

CANTIERE: Trasporto Pubblico Filotramviario Verona
CAMPIONE: SPT 4 m 12.00
COMMESSA: 8804/10 DURATA PROVE: 08 - 10/11/10
VERBALE ACC.:  505/10 DATA CONSEGNA: 05/11/10
GEO - CERT.n%  3887/10 rev.0 del: 11/11/10
bilancia cod. 480 - stufa 567
coDiICI VAGLIO APERTURA TRATTENUTO TRATTENUTO CUM. TRATT. PASSANTE
(mm) ©) (%) (%) (%)
505 Setaccio 56 0 0.00 0.00 100.00
504 Setaccio 32 51 1.48 1.48 98.52
503 Setaccio 20 241 6.97 8.45 91.55
502 Setaccio 8 834 24.12 32.57 67.43
501 Setaccio 4 465 13.45 46.02 53.98
292 Setaccio 2 291 8.42 54.44 45.56
282 Setaccio 0.425 697 20.16 74.60 25.40
286 Setaccio 0.075 410 11.86 86.46 13.54
FONDO 468 13.54 100.00 0.00
TOTALE 3457
SPT 4 m 12.00
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Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 3887-10-GRAN_SPT4.Xls 17507 / Sistema Qualita Elletipi srl
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INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
_ ) . o UNI EN ISO 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN ISO 14001—=
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

e”etl pl s.r I AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n°53362 del 06/ 05/2005

ANALISI GRANULOMETRICA
norma C.N.R. B.U. N. 23

COMMITTENTE: Cooperativa di Costruzioni s.c.ar.l. - via Repubblica Val di Taro 165 - Modena

CANTIERE: Trasporto Pubblico Filotramviario Verona
CAMPIONE: SPT 5m 15.00
COMMESSA: 8804/10 DURATA PROVE: 08 - 10/11/10
VERBALE ACC.:  505/10 DATA CONSEGNA: 05/11/10
GEO - CERT.n%  3888/10 rev.0 del: 11/11/10
bilancia cod. 480 - stufa 567
coDiICI VAGLIO APERTURA TRATTENUTO TRATTENUTO CUM. TRATT. PASSANTE
(mm) ©) (%) (%) (%)
505 Setaccio 56 0 0.00 0.00 100.00
504 Setaccio 32 511 20.36 20.36 79.64
503 Setaccio 20 285 11.35 31.71 68.29
502 Setaccio 8 490 19.52 51.24 48.76
501 Setaccio 4 282 11.24 62.47 37.53
292 Setaccio 2 167 6.65 69.12 30.88
282 Setaccio 0.425 289 11.51 80.64 19.36
286 Setaccio 0.075 196 7.81 88.45 11.55
FONDO 290 11.55 100.00 0.00
TOTALE 2510
SPT 5m 15.00
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Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 3888-10-GRAN_SPT5.xls 17507 / Sistema Qualita Elletipi srl
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INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
_ ) . o UNI EN ISO 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN ISO 14001—=
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

e”etl pl s.r I AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n°53362 del 06/ 05/2005

ANALISI GRANULOMETRICA
norma C.N.R. B.U. N. 23

COMMITTENTE: Cooperativa di Costruzioni s.c.ar.l. - via Repubblica Val di Taro 165 - Modena

CANTIERE: Trasporto Pubblico Filotramviario Verona
CAMPIONE: SPT 6 m 21.00
COMMESSA: 8804/10 DURATA PROVE: 08 - 10/11/10
VERBALE ACC.:  505/10 DATA CONSEGNA: 05/11/10
GEO - CERT.n%  3889/10 rev.0 del: 11/11/10
bilancia cod. 480 - stufa 567
coDiICI VAGLIO APERTURA TRATTENUTO TRATTENUTO CUM. TRATT. PASSANTE
(mm) ©) (%) (%) (%)
505 Setaccio 56 0 0.00 0.00 100.00
504 Setaccio 32 527 23.72 23.72 76.28
503 Setaccio 20 188 8.46 32.19 67.81
502 Setaccio 8 489.5 22.03 54.22 45.78
501 Setaccio 4 256 11.52 65.74 34.26
292 Setaccio 2 163 7.34 73.08 26.92
282 Setaccio 0.425 267 12.02 85.10 14.90
286 Setaccio 0.075 157 7.07 92.17 7.83
FONDO 174 7.83 100.00 0.00
TOTALE 2222
SPT 6 m 21.00
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apertura vagli (mm)
Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 3889-10-GRAN_SPT6.XIs 17507 / Sistema Qualita Elletipi srl
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INDAGINI DA BIBLIOGRAFIA

(Fonte: Geologia e Geomorfologia di una porzione a Sud Est della pianura di Verona, di L.
Sorbini et al. Memorie del Museo Civico di Storia Naturale di Verona — 1984)

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



Stratigrafia 3

Localita: VIA BOGGIANI

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 3,00 m Terreno di alterazione

3,00-21,00 m Ghiaia

21,00 - 27,00 m Argilla compatta
27,00 - 52,00 m Ghiaia e ciottoli
52,00 - 58,00 m Ghiaia e sabbia
58,00 - 65,00 m Argilla gialla
65,00 - 70,00 m Ghiaia e sabbia
70,00 - 97,00 m Argilla

97,00 - 97,50 m Roccia

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Stratigrafia 11

Localita: VIA S. FELICE EXTRA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-1,80m Argilla scura

1,80-4,00m Ghiaia con ciottoli e argilla
4,00-24,30m Ghiaia e sabbia
24,30 - 25,00 m Argilla grigia
25,00 - 32,00 m Argilla sabbiosa con ghiaia
32,00 - 41,00 m Argilla torbosa
41,00 -48,00 m Argilla sabbiosa con ghiaia
48,00 - 63,50 m Ghiaia e sabbia
63,50 - 68,00 m Ghiaia con argilla
68,00 - 72,00 m Ghiaia e sabbia
72,00 - 75,00 m Argilla torbosa

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Stratigrafia 19

Localita: PORTA PALIO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-3,40m Materiale di riporto
3,40- 5,80 m Ghiaie e sabbia
5,80-6,10 m Argilla
6,10 - 16,10 m Ghiaie e sabbia
16,10 - 18,35 m Argilla
18,35-19,40 m Ghiaie sabbie e argilla
19,40-31,40 m Ghiaie e sabbia
31,40 - 37,90 m Ghiaia grossa
37,90 - 38,50 m Argilla e sabbia
38,50 - 60.9 m Ghiaia e sapbla_con livelli
argillosi
60,90 - 62,00 m Conglomerato

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Stratigrafia 25

Localita: VIA PISANO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 15,00 m Argilla
15,00 - 30,00 m Ghiaia
30,00 - 32,00 m Argilla
32,00 -41,00 m Ghiaia
41,00 - 46,00 m Argilla
46,00 - 47,00 m Ghiaia
47,00 - 48,50 m Ghiaia e argilla

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Stratigrafia 27

Localita: VIA BADILE

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-4,00m Terreno di riporto
4,00 - 27,00 m Ghiaia e sabbia
27,00 - 40,00 m Argilla con ghiaia
40,00 - 48,60 m Sabbia e ghiaia

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a

Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Stratigrafia 34

Localita: AGSM

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-2,30 m Terreno di alterazione
2,30 - 15,50 m Ghiaia
15,50 - 20,50 m Argilla
20,50 - 50,20 m Ghiaia e sabbia
50,20 - 52,30 m Argilla
52,30 - 70,50 m Ghiaia e sabbia
70,50 - 72,00 m Argilla

72,00-114,00m

Ghiaia e sabbia

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a

Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Stratigrafia 59

Localita: VIA POLVERIERA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-4,00m Terreno di riporto
4,00-17,00m Ghiaia e ciottoli
17,00 - 33,00 m Ghiaia con argilla
33,00 - 37,00 m Argilla scura
37,00 - 55,00 m Ghiaia e argilla

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a

Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Stratigrafia 71

Localita: CORTE VIGASIO

Profondita (m da p.c.) Stratigrafia

0,00 - 0,60 m Riporto
0,60-29,30 m Ghlaie e sabbie
29,30-31,50m Argille
31,50 - 33,00 m Ghiaie argillose
33,00 - 45,50 m Ghiaie, sabbie e ciottoli
45,50 -47,80 m Sabbie
47,80 - 59,00 m Ghaie, sabbie e ciottoli
59,00 - 64,00 m Sabbie, ghiaie e argille

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Stratigrafia 7

Localita: VIA MISSORI

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 -4,00m Riporto
4,00-19,00 m Ghiaia con ciottoli
19,00 - 23,00 m Argilla nera
23,00 - 27,00 m Ghiaia e ciottoli
27,00 - 43,00 m Ghiaia sabbia e ciottoli

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Stratigrafia 12

Localita: VIA S. FELICE EXTRA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-1,50 m Terreno di alterazione

1,50-26,00 m Ghiaie e sabbia
26,00 - 47,00 m Argilla

47,00-61,50 m Ghiaie e sabbia
61,50 - 62,50 m Torba

62,50 - 72,00 m Ghiaie e sabbia
72,00 -76,00 m Argilla torbosa
76,00 - 82,00 m Ghiaia e sabbia
82,00 - 86,00 m Argilla

86,00 - 94,00 m Ghiaia e sabbia

94,00 - 160,00 m

Alternanze di ghiaie e argille in
strati di spessore 1-3 m

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Stratigrafia 24

Localita: VIA BATTISTI

Profondita (m da p.c.) Stratigrafia
0,00-1,00 m Terreno di alterazione
1,00 - 24,00 m Ghiaia e sabbia
24,00 -26,5m Argilla grigia

26,50 - 29,00 m Argilla nera
29,00 - 39,50 m Ghiaia e sabbia

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Stratigrafia 26

Localita: PIAZZA NOGAROLA

Profondita (m da p.c.) Stratigrafia
0,00 - 1,00 m Terreno di alterazione

1,00-18,00 m Ghiaia
18,00 - 25,00 m Ghiaia e sabbia
25,00 - 32,00 m Argilla
32,00 - 36,00 m Ghiaia con sabbia
36,00 - 46,00 m Argilla
46,00 - 49,00 m Ghiaia con ciottoli e sabbia

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Stratigrafia 39

Localita: VIA UNITA' D'ITALIA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 14,00 m Ghiaia
14,00 - 20,50 m Marna argillosa
20,50 - 28,00 m Sabbia ghiaiosa
28,00 - 33,00 m Sabbia
33,00 - 35,50 m Torba
35,50 - 42,00 m Sabbia ghiaiosa
42,00 - 58,00 m Ghiaia
58,00 - 61,00 m Argilla
61,00 - 63,00 m Ghiaia
63,00 - 65,00 m Argilla con livelli di sabbia
65,00 - 74,00 m Ghiaie e sabbie
74,00 - 86,50 m Ghiaia
86,50 - 90,50 m Argilla con ghiaia
90,50 - 92,00 m Sabbia
92,00 - 95,00 m Argilla

95,00-114,00m

Ghiaia e sabbia

114,00 - 122,00 m

Argilla marnosa

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a

Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984

Memorie del Mu

seo Civ. di storia nat. di Verona

Stratigrafia 60

Localita: POLICLINICO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 20,50 m Ghiaia e sabbia
20,50 - 24,00 m Argilla
24,00 - 33,00 m Sabbia e ghiaia
33,00 - 36,00 m Torba
36,00 - 63,50 m Ghiaia e sabbia
63,50 - 65,00 m Limo

65,00 - 104,00 m

Ghiaia e sabbia

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a

Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984

Memorie del Mu

seo Civ. di storia nat. di Verona




Stratigrafia 72

Localita: CORTE VIGASIO

Profondita (m da p.c.) Stratigrafia

0,00 - 29,30 m Ghiaie, sabbie e ciottoli
29,30-31,50m Argille scure
31,50 - 33,00 m Giaie e argille
33,00 - 45,50 m Ghiaie, sabbie e ciottoli
45,50 - 47,80 m Sabbie

47,80 - 59,00 m Ghaie, sabbie e ciottoli
59,00 - 61,00 m Sabbie, ghiaie e argille

Da: "Geologia e Geomorfologia di una porzione della pianura a
Sud-Est di Verona; Sorbini et alii, 1984
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




INDAGINI DA BIBLIOGRAFIA

(Fonte: Geologia del territorio del Comune di Verona, di V. De Zanche, L. Sorbini, V.
Spagna. Memorie del Museo Civico di Storia Naturale di Verona — 1977)

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



Pozzo 15

Localita: VIA SABOTINO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-2,00m Argilla
2,00-24,00m Ghaie e sabbie
24,00 - 26,00 m Argille
31,50 - 45,00 m Ghiaie e sabbie con ciottoli
45,00 - 52,00 m Sabbie e ghiaia

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 18

Localita: VIA ABBA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-15,00m Ghiaie e sabbie con ciottoli
15,00 - 18,00 m Argille
18,00 - 34,50 m Sabbie e ghiaie

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Pozzo 22

Quota p.c. 54,00 m.s.l.m.

Localita: GENOVESA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 30,00 m Ghiaie e ciottoli
30,00 - 34,00 m Argille
34,00 - 45,00 m Ghiaie e ciottoli
45,00 - 48,00 m Sabbie
48,00 - 60,00 m Ghiaie e ciottoli
60,00 - 62,00 m Argille

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 24

Localita: VIALE DEL LAVORO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-19,50 m Ghiaie
19,50 - 22,00 m Argille
22,00 -51,00 m Sabbie con ghiaia

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 27

Localita: VICOLO CALCIRELLI

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-11,50m Ghiaie e sabbie
11,50 - 15,00 m Argille
15,00 - 35,00 m Ghiaie e sabbie

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Pozzo 28

Localita: VIA DEI MUTILATI

Profondita (m da p.c.) Stratigrafia
0,00-9,80m Sabbie e ghiaie con ciottoli
9,80 -10,20 m Argille

10,20-17,00 m Sabbie e ghiaie con ciottoli
17,00 - 22,00 m Argille con ghiaie
22,00 - 25,00 m Sabbie con ghiaie
25,00 - 27,50 m Argille

27,50 - 30,00 m Sabbie e ghiaie
30,00 - 31,00 m Argille

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 34

Localita: VIA BENGASI

Profondita (m da p.c.) Stratigrafia

0,00 - 20,00 m Ghiaie e sabbie
20,00 - 24,50 m Argille

24,50 - 33,50 m Ghiaie e sabbie
33,50 - 36,50 m Argille

36,50 - 63,50 m Sabbie e ghiaie
63,50 - 65,50 m Argille

65,50 - 75,00 m Ghiaie e sabbie con ciottoli
75,00 - 102,00 m Sabbie e ghiaie con ciottoli

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 39

Localita: STAZIONE PORTA VESCOVO

Profondita (m da p.c.) Stratigrafia
0,00 -5,00m Sabbie con ghiaia
5,00-7,00m Ghiaie con ciottoli
7,00 -21,00m Sabbie con ghiaia

21,00 - 26,00 m Argille
26,00 - 48,00 m Sabbie con ghiaia
48,00 - 60,50 m Argille
60,50 - 62,50 m Ghiaie
62,50 - 66,00 m Argille
66,00 - 76,50 m Substrato roccioso

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Pozzo 41

Localita: VIA G. DA VERONA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-2,00m Argille
2,00-17,00m Ghiaie e sabbie con ciottoli
17,00 - 24,00 m Sabbie con ghiaia
24,00 - 31,00 m Argille
31,00 - 35,00 m Sabbie e ghiaie
35,00 - 45,00 m Argille
45,00 - 58,00 m Ghiaie e sabbie con ciottoli

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 48

Localita: SAN MICHELE EXTRA - MISERICORDIA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-19,00 m Ghiaie

19,00 - 21,00 m Argille
21,00-22,00m Ghiaie

22,00 - 26,00 m Argille

26,00 - 31,50 m Sabbie debolmente ghiaiose
31,50 - 55,50 m Ghiaie e sabbie
55,50 - 68,00 m Sabbie

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Pozzo 16

Localita: VIA MONTE BALDO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 21,00 m Ghiaie e sabbie
21,00 - 27,00 m Argille

27,00 - 52,50 m Ghiaie e sabbie con ciottoli
52,50 - 58,00 m Sabbie e ghiaie
58,00 - 65,00 m Argille

65,00 - 70,00 m Sabbie e ghiaie
70,00 - 97,00 m Argille

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 19

Localita: VIA SANSOVINO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 16,00 m Ghiaie e sabbie con ciottoli
16,00 - 19,50 m Argille

19,50 - 61,00 m Ghiaie e sabbie con ciottoli
61,00 - 68,50 m Sabbie con ghiaia
68,50 - 71,00 m Argille

71,00 - 121,00 m

Sabbie con ghiaia

121,00 - 128,00 m Argille
128,00 - 142,00 m Sabbie con ghiaia
142,00 - 148,00 m Argille

148,00 - 152,00 m

Sabbia con limo

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Pozzo 23

Quota p.c. 61,00 m.s.l.m.

Localita: VIA GIOIA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 0,60 m Riporto

0,60 - 29,30 m Ghaie e sabbie
29,30-31,50m Argille
31,50 - 33,00 m Ghiaie argillose
33,00 - 45,50 m Ghiaie, sabbie e ciottoli
33,00 - 45,50 m Ghiaie, sabbie e ciottoli
4550-47,80m Sabbie
47,80 - 59,00 m Ghaie, sabbie e ciottoli
59,00 - 64,00 m Sabbie, ghiaie e argille

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 25

Localita: VIA TOMBETTA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 -39,50 m Ghiaie e sabbie
39,50 - 42,50 m Argille
42,50 - 67,00 m Ghiaie e sabbie

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 29

Localita: VIA ROMA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 30 m

Ghiaie e sabbie con ciottoli

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Pozzo 31

Localita: PIAZZA ISOLO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 8,00 m Sabbie e ghiaie
8,00 - 10,00 m Argille
10,00 - 38,50 m Ghiaie e sabbie con ciottoli

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 35

Localita: POLICLINICO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00-12,00 m Ghiaie con ciottoli
12,00 - 15,00 m Ghiaie

15,00 - 30,00 m Sabbie con ghiaia
30,00 - 31,00 m Argille

31,00 - 35,00 m Sabbie con ghiaia
35,00 - 38,00 m Argille

38,00 - 59,00 m Ghiaie e sabbie con ciottoli
59,00 - 61,00 m Sabbie con ghiaia

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona

Pozzo 40

Localita: VIA UNITA' D'ITALIA

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 18,50 m Sabbie e ghiaie

18,50 - 26,00 m Argille

26,00 - 32,50 m Sabbie e ghiaie

32,50 - 37,50 m Argille

37,50 - 55,00 m Sabbie e ghiaie
55,00 - 60,00 m Sabbie debolmente ghiaiose
60,00 - 66,50 m Sabbie

66,50 - 70,00 m Argille

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




Pozzo 42

Localita: VIA MONTORIO

Profondita (m da p.c.)

Stratigrafia

0,00 - 3,00 m Argille

2,00 - 23,00 m Sabbie con ghiaia
23,00 - 23,50 m Argille
23,50 - 31,00 m Sabbia limosa con ghiaia
31,00 - 41,00 m Argille con torba
41,00 - 63,00 m Ghiaie e sabbie con ciottoli
63,00 - 67,50 m Argille con ghiaia
67,50 -71,00 m Sabbie con ghiaia
71,00 -75,00 m Argille con torba

Da: "Geologia del territorio del Comune di Verona
De Zanche, Sorbini e Spagna 1977
Memorie del Museo Civ. di storia nat. di Verona




INDAGINI DISPONIBILI

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



Sondaggio S1 al casello di Verona sud

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche
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PROGETTO :
Dott. Geol, . . . . .. .
LEONCINI CLAUDIO Riqualificazione dello svincolo all'uscita del casello autostradale di VR-SUD
Autostrada BS-VR-VI-PD
Comune Committente Data;
Verona R.P.A. Engineering Consultants s.r.], 24-apr-03
'Tipo Intervento; ESECUZIONE SONDAGG] Oggetto: Sondaggio;
E PIEZOMETRI A CAROTAGGIO CONTINU L_og_straligraﬁco S 01
@ p':::"m:dﬂ'; P“’;’:’E % cemt| Lkologis Descrizione del terreng :m Vane Tesg Prof. S.P.T. Prur:u;:m
mm m m [Kq.fcmﬂ em m | Hicom N
127 0,0 0,05 Asfalto
0,05 0,15 Sottofondo stradale
0,2 1,4 *1Ghiale in matrice sabbiosa biancastra
1.6 10 /| Ghiaia in mafrice sabbioso limosa, localmente
' “pseudo coeslva -—
2,6 -
45 SPT 1 -
15 21 -
30 | 29 -
7.9 Ghiaia In matrice sabbiosa molta addensata. 45 | 30 -
10,5 SPT 2 —
10,6 15 18 -
30 18 —
45 22 -
4,5 Ghiaie poligeniche generalmente arrotondate di ' —
imensloni variabili @ max=3 +4 cm, alcuni con 130] SPT3 —_
dl5+10 em 15 | 13 -14
36| 2| =
45 18 -
15,0 . . 150 SPT 4 i
1,3 Ghiaie e sabbie 5 | 22 .
16,3 0,2 Sabbie limose 30| 16 E—
16,5 45 | 25 -
180 SPTS |uw]—
15 15
30 25
45 | 22
210 SPT 6
- 15 17
12,0 Ghiaie e sabble pulite 30 | 22
45 20
28,5
1.5 Sabbie medie pulite
30,0




Prova di Permeabilita In fori di sondagglo
Prova a carico varlabile
(Raccomandazionl A.G.l., 1877)

Diametro Perforazione
Area di base del foro di sondaggio

Tasca dl prova

lunghezza tratto filtrato

livello statico
Sondagglo §1
Prova n.1
Altezza (h
tempo colonna d‘a(c;ua k
(s) (m) (mifs)
0 9,50
15 8,90 1,10E-04
30 8,30 1,18E-04
45 7,70 1,27E-04
60 7,15 1,25E-04
80 6,50 1,21E-04
100 5,90 1,23E-04
120 5,40 1,12E-04
150 4,70 1,17E-04
180 4,10 1,15E-04
210 3,60 1,10E-04
240 3,15 1,13E-04
300 2,40 1,15E-04
360 1,85 1,10E-04
420 1,45 1,03E-04
480 1,15 9,79E-05

K medio (VE) = 1,14E-04

n'r-o:bn.
non

:ml_ﬂlﬂ

9,00

9,50

0,127
0,013 z
0,500
9,00
9,50
0,50
14,00

3 3

3333

da p.c.

127 mm




Prova di Permeabillts In fori dI sondagglo
Prova a carlco variabile
(Raccomandazioni A.G.1., 1877)

Diametro Perforazione
Area di base del foro di sondaggio

Tasca dl prova

lunghezza tratto filtrato
livello statico
Sondaggio S1
Prova n.2
Altezza (h
te::;:o colonna d‘sfo;ua k
(m) (mis)
0 14,00
16 13,20 9,94E-05
30 12,40 1,06E-04
45 11,60 1,13E-04
60 10,90 1,05E-04
80 10,05 1,03E-04
100 9,35 9,15E-05
120 8,60 1,06E-04
150 7,75 8,79E-05
180 6,90 9,81E-05
210 6,15 8,72E-05
240 5,50 9,43E-05
300 4,55 8,01E-05
360 3,60 9,89E-05
420 290 9,13E-05

K meaio (M/S) = 9,79E-05

d= 0,127 m

A= 0,013 m?
C.= 0,500
da= 18,00 m

a= 18,50 m

L= 0,50 m
ls. = 14,00 mdap.c




Sondaggio S al Centro Direzionale Europa
(Verona sud)

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche
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Indagini all’ex mercato ortofrutticolo

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche
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STRATIGRAFIE DELLE TRINCEE CON
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio



OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 17 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 1

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 - 0,50

Terreno di riporto di ghiaia con sabbia

0,50 -0,80

Ghiaia in matrice limosa bruna, con ciottoli

0,80-1,10

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna alterata

1,10-1,70

Ciottoli e ghiaia cementati, debolmente sabbiosi

1,70-2,60

Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa grossa/ghiaietto, debolmente limosa

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalith mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 1

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 17 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 2

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
0,00 — 0,50 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia

0,50-1,10

Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

1,10-1,50

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,50-2,20

Ciottoli e ghiaia cementati. Presenza di massi

2,20-3,10

Ghiaia e ciottoli in scarsa matrice sabbiosa, debolmente limosa

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalith mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 2

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




OGGETTO: PRUSST - Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 17 Febbraio 2004

TRINCEA 3

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,60 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia

0,60 — 0,90 | Riporto di ghiaia in matrice limoso-argillosa bruna

0,90 — 1,60 | Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,60 — 2,30 | Ciottoli e ghiaia cementati con poca matrice sabbiosa. Presenza di massi

2,30 — 3,20 | Ghiaia e ciottoli in scarsa matrice sabbiosa grossa. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalith mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 3

L Mo

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio



OGGETTO: PRUSST - Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 17 Febbraio 2004

TRINCEA 4

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,60 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia

0,60 — 0,90 | Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

0,90 — 1,30 | Ghiaia e ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,30 — 1,70 | Ghiaia e ciottoli deb. cementati con poca matrice sabbiosa

1,70 — 2,30 | Ghiaia e ciottoli cementati. Presenza di massi

2,30 — 3,30 [ Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa deb. limosa. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalith mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 4
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Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio



OGGETTO: PRUSST - Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 17 Febbraio 2004

TRINCEA 5
STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
Terreno di riporto di ghiaia e sabbia fino a 0,50 m
Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna fino a 1,10 m.
JenEsE | Al centro riempimento largo 2,0 m e profondo da 0,5 & 2,4 con “scorie di
soTTosTANTE |fonderia” fino a 1,50 e laterizi fino a 2,40
Ghiaia e ciottoli cementati con poca matrice sabbiosa (1,10 — 1,90)
Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa grossa. Presenza di massi ( >1,90)

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 5 SCHEMA DELLA TRINCEA 5 SUD - NORD
— 200 ——»

0,00 0,00

0,50— -t 0,50

lilﬂ "-"'—"-—.l“i-—--I -.I—-——.-‘-"' l'lu

y - = I-.Sﬂ

1,90 e 41,90

= 240

3,50 3,50

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio



OGGETTO: PRUSST - Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 17 Febbraio 2004

TRINCEA 6

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,60 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia

0,60 — 1,50 | Riporto di laterizi, rifiuti e pneumatici colati

1,50 — 2,20 | Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

2,20 — 2,60 | Ciottoli e ghiaia cementati con poca matrice sabbiosa

2,60 — 3,60 | Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa grossa/ghiaietto. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 6

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio



OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 17 Febbraio 2004

TRINCEA 7

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,60 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia con ciottoli

0,60 — 0,80 | Riporto di ghiaia e rari laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

0,80 — 2,00 | Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna. Presenza di massi

2,00 — 2,40 | Ciottoli e ghiaia deb. cementati con ghiaietto. Presenza di massi

2,40 — 2,80 | Ghiaia con ciottoli, cementata

2,80 — 3,60 | Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa grossa, deb.limosa. Massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 7
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Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 17 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 8

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
0,00 -1,30 |Terreno di riporto di ciottoli, ghiaia e laterizi in matrice variabile da

sabbiosa a limo-argillosa

1,30-1,90

Ghiaia e ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,90-2,40

Ghiaia e ciottoli cementati. Presenza di massi

2,40-2,90

Ciottoli deb. cementati con ghiaietto deb.limoso. Presenza di massi

2,90 - 3,50

Ciottoli e ghiaia in matrice sabbiosa grossa

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 8

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




OGGETTO: PRUSST - Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 17 Febbraio 2004

TRINCEA 9

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 1,00 |Terreno di riporto di elementi lapidei di cava, ghiaia, sabbia, ciottoli e
materiale inerte

1,00 — 1,70 | Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,70 — 2,10 | Ciottoli e ghiaia deb. cementati

2,10 — 3,00 | Ghiaia con ciottoli in abbondante matrice sabbiosa grossa

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 9

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 17 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 10

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
0,00 — 0,70 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia, argille e limi

0,70-0,90

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

0,90-1,90

Ciottoli e massi con ghiaia in abbondante matrice limosa bruna

1,90 - 3,00

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa grossa. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 10

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 18 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 11

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 - 0,50

Terreno di riporto di ghiaia e sabbia

0,50-0,70

Riporto di ghiaia con sabbia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

0,70-1,50

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,50-1,80

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa debolmente limosa

1,80 -2,60

Ghiaia e ciottoli deb. cementati con matrice sabbiosa tra 2,30 e 2,60

2,60 - 3,00

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa grossa poco addensata. Presenza
di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd non mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 11

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 18 Febbraio 2004

TRINCEA 12

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

PROF. DA

P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
0,00 — 0,40 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia
0,40 — 0,50 | Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna
0,50 — 1,50 | Ghiaia con ciottoli apparentemente rimaneggiati in matrice limosa bruna
1,50 — 3,00 | Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa, cementati tra 1,50 ed 1,70. Poi

scarsamente addensati. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalitd non mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 12
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 18 Febbraio 2004

TRINCEA 13

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,20 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia

0,20 — 0,40 | Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

0,40 — 0,70 | Ghiaia con ciottoli in matrice limosa bruna

0,70 — 1,20 | Ghiaia e ciottoli con poca matrice sabbiosa, alterata

1,20 - 1,90 | Ghiaia con sabbia, deb.cementata, ciottolosa. Ciottoli € massi prevalenti
dalla profondita di 1,60

1,90 — 3,00 | Ghiaia con ciottoli e sabbia, poco addensata. Presenza di massi e lenti di
sabbia

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalita mantenuta a breve termine fino a 1,90 m
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 18 Febbraio 2004

TRINCEA 14

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,40 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia

0,40 — 0,80 | Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

0,80 — 1,30 | Ciottoli e ghiaia in scarsa matrice sabbiosa

1,30 — 1,90 | Ghiaia con ciottoli, deb. cementati con scarsa matrice sabbiosa

1,90 — 3,00 | Ghiaia con sabbia e ciottoli scarsamente addensata. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalita non mantenuta a breve termine La trincea non dimostra continuita laterale nelle
litologie. La porzione Ovest dello scavo sembra essere rimaneggiata o il riempimento di una
depressione: il materiale rinvenuto € comunque ghiaia con sabbia e ciottoli

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 14
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 18 Febbraio 2004

TRINCEA 15

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,20 Terreno di riporto di ghiaia e sabbia in matrice argillosa bruna

0,20 -0,40 Riporto di sabbia e ghiaia con sabbia

0,40 -0,70 Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

0,70 — (1,40 — 2,00) | Ghiaia e ciottoli in matrice limosa bruna. Sacca con soli ciottoli
riportati tra 1,40 e 2,00 sul lato Nord della trincea

(1,40 — 2,00) — 2,20 | Ghiaia e ciottoli deb.cementati con sabbia. Presenza di massi

2,20 -3,00 Ghiaia ciottolosa con matrice sabbiosa grossa/ghiaietto

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalith mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 15
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OGGETTO: PRUSST - Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 18 Febbraio 2004

TRINCEA 16

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA

P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,20 | Riporto di ciottoli

0,20 — 0,40 | Riporto di ghiaia, sabbia e ciottoli

0,40 — 0,80 | Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

0,80 — 1,50 | Ghiaia e ciottoli con evidenti segni di rimaneggiamento

1,50 — 1,90 | Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa, cementate

1,90 — 3,40 | Ghiaia con sabbia grossa e ciottoli, scarsamente addensata

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalita non mantenuta a breve termine da circa 2,00 m. La trincea non dimostra continuita:
il lato Sud presenta infatti una alternanza di ghiaia con ciottoli e di ghiaia con ciottoli in matrice
limosa bruna, come lo strato tra 0,40 e 0,80. Questo fino a circa 3,00 m.

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 16
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 18 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 17

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 -0,30

Riporto di ciottoli

0,30-0,40

Riporto di ghiaia e rari laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

0,40-1,20

Ciottoli e ghiaia in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,20-2,30

Ghiaia e ciottoli cementati con poca matrice sabbiosa

2,30 - 3,00

Ghiaia con ciottoli in sabbia grossa, deb. limosa, mediamente addensata

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 17
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 18 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 18

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 - 0,20

Riporto di elementi lapidei da cava

0,20 - 0,60

Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

0,60 -0,90

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

0,90-1,40

Ciottoli e ghiaia deb.cementati con sabbia grossa. Presenza di massi

1,40-1,80

Ghiaia e ciottoli cementata. Presenza di massi

1,80 — 3,00

Ghiaia e ciottoli con sabbia grossa, mediamente addensata

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalith mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 18
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 18 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 -0,30

Riporto di ciottoli

0,30-0,70

Riporto di ghiaia con sabbia

0,70-0,80

Riporto di argille e limi con ghiaia

0,80-1,70

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,70-2,00

Ghiaia e ciottoli cementata con sabbia grossa

2,00 - 3,00

Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa grossa. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalith mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 19
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 18 Febbraio 2004

TRINCEA 20

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA

P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,40 | Riporto di ciottoli

0,40 — 2,40 | Ghiaia e ciottoli in matrice limo-argillosa bruna, fortemente rimaneggiato.
Sembra in giacitura naturale dalla profondita di 2,00 m dove la matrice &
sabbiosa. Scarsamente addensata

2,40 — 3,20 | Ghiaia con ciottoli debolmente cementata in matrice sabbiosa grossa

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d'acqua
Verticalitd non mantenuta a breve termine La trincea non dimostra continuita: il lato Est
presenta infatti un approfondimento fino a 3 m del materiale rimaneggiato

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 20
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 18 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 21

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 -0,30

Riporto di ciottoli

0,30-0,90

Riporto di laterizi e ciottoli e di ghiaia con ciottoli e sabbia

0,90 - 2,80

Materiale rimaneggiato costituito da ciottoli in scarsa matrice limosa
bruna, sciolto. Il naturale sembrava presente dalla prof di 2,80 ma il
franamento delle pareti non ha permesso di avanzare in profondita

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d'acqua
Verticalitd non mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 21
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2

LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 19 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 22

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00-0,40

Terreno di riporto di ghiaia e sabbia e livello di ciottoli

0,40-1,20

Riporto di ghiaia e laterizi in matrice limoso-argillosa bruna

1,20-2,20

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

2,20 -3,20

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa debolmente limosa

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 22

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 19 Febbraio 2004

TRINCEA 23

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,90 | Terreno di riporto di ghiaia e sabbia in matrice limosa. Da 0,80 m a 0,90 m

livello nerastro con resti carboniosi

0,90 — 1,30 [ Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,30 - 2,50 [Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa debolmente limosa. Livello

cementato al tetto

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d'acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 23
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 19 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 24

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 -0,70

Terreno di riporto di ghiaia e sabbia con laterizi e materiali di demolizione

0,70-1,30

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,30-1,90

Ghiaia con ciottoli cementata

1,90-3,10

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa debolmente limosa. Presenza di
massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 24
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OGGETTO: PRUSST - Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 19 Febbraio 2004

TRINCEA 25

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
0,00 — 1,50 | Terreno di riporto costituito da materiale di demolizione
1,50 — 2,10 | Limi bruni con ciottoli e ghiaie rimaneggiati e di riporto
2,10 — 2,60 | Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna
2,60 — 3,90 | Ghiaia con ciottoli in matrice di sabbia e sabbia grossa

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 25
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 19 Febbraio 2004

TRINCEA 26

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 0,50 | Terreno di riporto costituito da laterizi con ghiaie e ciottoli

0,50 — 1,60 | Ciottoli rimaneggiati e di riporto

> 1,60 Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa non verificata se in giacitura
naturale per il continuo scavernamento

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd non mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 26
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 19 Febbraio 2004

TRINCEA 27

STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA

P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 — 1,50 |Terreno di riporto costituito da materiale di demolizione. Qualche livello
nerastro alla profondita di circa 1 m che non emanava odori di alcun tipo

1,50 - 2,30 |Ciottoli rimaneggiati. Impossibile  proseguire per il  continuo
scavernamento della trincea

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d'acqua
Verticalitd non mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 27
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LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR) DATA: 19 Febbraio 2004

OGGETTO: PRUSST — Comparto A2

TRINCEA 28
STRATIGRAFIA DEL TERRENO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
PROF. DA £ o s 4 |m be E
p.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | : - 4'3’;@:@ by
L i_ “ ar
oF i T

0,00 — 1,50 | Terreno di riporto costituito da ghiaia con sabbia e laterizi
1,50 — 3,00 | Ciottoli e ghiaie in abbondante matrice limosa bruna, non naturali
3,00 — 3,80 | Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa. Presenza di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 28
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2

LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 19 Febbraio 2004

TRINCEA 29

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

PROF. DA
P.C. (m) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
0,00 — 0,50 | Terreno di riporto di ghiaia, ciottoli e laterizi in matrice limoso-argillosa
0,50 — 1,00 | Riporto di ghiaia con sabbia
1,00 — 2,50 | Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa grossa. Livello di ciottoli e ghiaie

debolmente cementati al tetto. Poi scarsamente addensati

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalita non mantenuta a breve termine da circa 2,00 m

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 29
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 19 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 30

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 -0,30

Terreno di riporto di ciottoli e limi

0,30 -0,50

Riporto di ghiaia con ciottoli in matrice limoso-argillosa bruna

0,50-1,10

Ghiaia con ciottoli in matrice limoso-sabbiosa bruna

1,10-2,50

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa grossa poco addensata

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 30
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OGGETTO: PRUSST — Comparto A2 LUOGO: Ex Mercato Ortofrutticolo - Viale del lavoro (VR)

DATA: 19 Febbraio 2004

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

TRINCEA 31

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROF. DA
P.C. (m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

0,00 -0,30

Terreno di riporto di ghiaia, ciottoli e laterizi

0,30-1,20

Riporto di ghiaia con ciottoli in matrice limoso-argillosa bruna

1,20-2,20

Ciottoli e ghiaia in matrice limoso-sabbiosa bruna. Sembra rimaneggiato

2,20-3,00

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbiosa grossa poco addensata. Presenza
di massi

NOTE: P.C. piano campagna attuale
Non si sono verificate venute d’'acqua
Verticalitd mantenuta a breve termine

UBICAZIONE DELLA TRINCEA 31
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STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI
CON DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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Committente: coMUNE DI VERONA
Cantiere: Ex—Mercato Ortofrutticolo

Sondaggio: S1

Profondita: 30.00 m

PROGETTAZIONE
E CONSULENZA
GEOLOGICA E
GEOTECNICA
S.GS. SOCIETA GEO SERVIZI SRL.

Verona 37137 - Via Albere n. 132

Data 18/02/2004 FOgliO 1 Bolzano 39100 - Galletia Vintler n, 17
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Committente: coMUNE DI VERONA
Cantiere: Ex—Mercato Ortofrutticolo

Sondaggio: S1
Profondita: 30.00 m

PROGETTAZIONE
E CONSULENZA
GEOLOGICA E
GEOTECNICA
S.G.S. SOCIETA GEO SERVIZI SRL.

Verona 37137 - Via Albere n. 132

Data 18/02/2004 FOg].lO 2 Bolzano 39100 - Galletia Vintler n. 17
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FINE PERFORAZIONE
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Committente: coMunE b1 vERONA Sondeggio: 52
Cantiere: Ex-Mercato Ortofrutticolo Profondita: 20.00 m
Data 19/02/2004

PROGETTAZIONE
E CONSULENZA
GEOLOGICA E
GEOTECNICA
S.G:S. SOCIETA GEO SERVIZI SRL.
Verona 37137 - Via Albete n. 132
Bolzano 39100 - Galleria Vintler n, 17

8 Profondita
Colonna
stratigrafica

TTeaery

b e X

.. . . . . ol .3 ol 8 ] g
Descrizione litologica e stratigrafica .| 23| ®% |3 E s | 3
& & 3 g E 'E 5| & 3 g
8| §8| 28 [*E| 2| & 5
AT AN N g| & £
. Z Jkca/onf & m
q Pavimentazione e sottofondo del piazzale
Materiale di riporto ghiaioso in matrice limo — sabbiosa
di colore bruno
=i Tra 0.70 +0.80 e tre 1.70 +1.80 c'& agglomerato di bitumd
5 e ghiaia
4.10
20
19
18
£
S
fm}
S
1]
12 Q|
27 81 =
34 3| 5
1K
[
g | E
g5
1Ghiaia a granulometria medio — fine in matrice sabbiosa § 7
°Slw
g
12 5
0 .00 8
45 IS
RIF 2
o
=
o
I
I
15.07 } }
A1
/ I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
13 I
18 I
32 b
I
I
I
I
I
I
I
1 |
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SONDAGGIO S1
Profondita 0.00 + 5.00 m

SONDAGEGI ©

BROW (30 .

—

it AR rrmmAN e

Profondita 5.00 + 10.00 m

BONSEIAL LY

RO

VAT A

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio



SONDAGGIO S1
Profondita 10.00 ~ 15.00 m

SONDAGGIO

PROE: dr i

= et

il R
A 3 EEIIAL ) Tl
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SONDAGGIO S1
Profondita 20.00 ~ 25.00 m

VNIV

["ROW

Profondita 25.00 +~ 30.00 m

\_.'1'_|3F }f‘!l.i. walls

L5 A

TRATA Lo e A ) S0
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SONDAGGIO S2
Profondita 0.00 + 5.00 m

SO TYAL LT
[MILA]

(L1

Profondita 5.00 + 10.00 m

N — .. cm——l

=

T =t

SONDAGGIO 52
n t'ﬂ.';:_ i m, ' thE‘,O ik
. E-

b
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SONDAGGIO S2
Profondita 10.00 + 15.00 m

SONDAGGID 57
PROF,; 4.0

Profondita 15.00 + 20.00 m
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PROVE DI PERMEABILITA’
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Prova di permeabilita tipo "Lefranc”
Metodo con carico variabile

CANTIERE: Ex Mercato Ortofrutticolo

CLIENTE: Comune di Veron
DATA: 18/02/2004

a

Caratteristiche esecutive

Caratteristiche del terreno

prova in IMMISSIONE [ ] prof. falda 16.50 m dal p.c.
ESTRAZIONE D terreno attraversato
Ghiaia in matrice sabbiosa
foro n°® S1 provan® 2
Lunghezzatascal (cm) = 20[prova eseguita nel tratto
@ rivestimento D (cm)= 12.7]dam 8.80 am 9.00 dal p.c.
Quota rel. piano campagna (m) = 04
Abbassamenti in funzione del tempo
h (cm) da h (cm) da
Hif. t (sec) fif. t (sec)
Liakix rif. wnisure 0 0 892 660
pe. o e 620 30 896 720
Y B 740 60 899 780
§ 0 b : 807 90
3 5 = | 830 120
5 g 2 840 150
= z S n 845 180
\ | _ 7] = 2 850 210
folda i 5 854 240
v LA 5 857 270
3 4 859 300
= 2 862 330
. ) : 865 360
S v £ 870 390
& 70T 873 420
, 877 450
. : 879 480
881 510
7 % 883 540
888 600
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Prova di permeabilita tipo "Lefranc"
Metodo con carico variabile

CANTIERE: Ex Mercato Ortofrutticolo
CLIENTE: Comune di Verona
DATA: 18/02/2004

Quotarel. piano campagna m =

Quota falda (m dal p.c.) =

0.40
16.50

Foron® $1

Profondita dam

Quota di rif. misure (m dal p.c.) :
Natura del terreno : Ghiaia in matrice sabbiosa

Provan®
8.80 am

2
9.00
0.40

L (cm)
D (cm)

20
12.7

Calcolo coefficiente di permeabilita

K (cm/sec)= A

C (12 -t1)

In

hi _

2o 1.13E-01

1.000

0.900

0.800 -

0.700 -+

0.600 1—

0.500 +—

0.400 +—

0.300

rapporto altezze (h/ho)

0.200 .

0.100 * o

0.000 \

tempo (s)
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CANTIERE: Ex Mercato Ortofrutticolo
CLIENTE: Comune di Verona
DATA: 18/02/2004

Prova di permeabilita tipo "Lefranc”
Metodo con carico variabile

Caratteristiche esecutive

Caratteristiche del terreno

prova in IMMISSIONE [ ]
ESTRAZIONE ]

foro n°® S2 provan® 1

Lunghezzatascal (cm) = 0

@ rivestimento D (cm)= 12.7

Quota rel. piano campagna (m) = 0.5

prof. falda 16.40 m dal p.c.

terreno attraversato
Ghiaia in matrice sabbiosa

prova eseguita nel tratto

dam 410 am 4.10 dal p.c.

Abbassamenti in funzione del tempo

h (cm) da h (cm) da
Fif. t(sec) Fif t(sec)

e if 0 0

pe. N _[.‘I-lﬁdi.:}- FII. ST 350 10

g & 4 & A 450 15
P |
s 'Bs ;

AN IR

? ) S
I e R
. £ 3
W W =3 §
3
g 2
D = o
-Jr:"ﬁ Ezem E
. 5 W =
I ;
7 %
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Prova di permeabilita tipo "Lefranc"
Metodo con carico variabile

CANTIERE: Ex Mercato Ortofrutticolo Foro n° S2 Prova n® 1 L (cm) = 0
CLIENTE: Comune di Verona Profondita dam 410 am 4.10 D (cm) = 12.7
DATA: 18/02/2004 Quota di rif. misure (m dal p.c.) : 0.50

Quotarel. piano campagna m = 0.50 Natura del terreno : Ghiaia in matrice sabbiosa

Quota falda (m dal p.c.) = 16.40

Calcolo coefficiente di permeabilita

B A hl _
K (cm/sec)= C2 1) In ho o 2.27E-01

1.000

0.900

0.800

0.700

0.600

0.500

0.400

0.300

rapporto altezze (h/ho)

0.200

0.100

0-000 T T T T T T T T T T T T T T \. T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

tempo (s)

20

Documento conforme all'originale depositato presso Staff Tecnico Area Gestione Territorio




Prova di permeabilita tipo "Lefranc”
Metodo con carico variabile

CANTIERE: Ex Mercato Ortofrutticolo
CLIENTE: Comune di Verona
DATA: 18/02/2004

Caratteristiche esecutive

Caratteristiche del terreno

prova in IMMISSIONE [ ] prof. falda 16.40 m dal p.c.
ESTRAZIONE D terreno attraversato
Ghiaia in matrice sabbiosa
foro n°® S2 provan® 2
Lunghezzatascal (cm) = 20[prova eseguita nel tratto
@ rivestimento D (cm)= 12.7)]dam 11.80 am 12.00 dal p.c.
Quota rel. piano campagna (m) = 0.35
Abbassamenti in funzione del tempo
h (cm) da h (cm) da
Fif. t(sec) Fif t(sec)
ko if i 0 0
pe. N _[.‘I-lﬁdif- FIT. IRISETC 1000 45
g A 4 4 A 1165 60
§ : 1200 80
3 BE = | 1215 100
: [1 2
= = = a
2 g g
flda -2 0§ E
. £ 3
v L B
g 2
o = T
-Jr:"ﬁ Ezem E
. 5 - 4 =
I ;
7 7
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Prova di permeabilita tipo "Lefranc"

Metodo con carico variabile

CANTIERE: Ex Mercato Ortofrutticolo Foro n® S2 Provan® 2 L (cm) = 20
CLIENTE: Comune di Verona Profondita dam 11.80 am 12.00 D (cm) = 12.7
DATA: 18/02/2004 Quota di rif. misure (m dal p.c.) : 0.35
Quotarel. piano campagna m = 0.35 Natura del terreno : Ghiaia in matrice sabbiosa
Quotafalda (m dal p.c.) = 16.40
Calcolo coefficiente di permeabilita
_ A -
K (cm/sec)= C2 1) In = 2.61E-01
1.000
0.900 -
0.800
£ 0.700
<
§ 0.600
5 0.500
£ 0.400
=4
§ 0.300
0.200
0.100
* *
0.000 T T T T T T T T T \’ T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

tempo (s)
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Indagini all'ex gasometro

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



—_

N

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

PROGETTAZIONE

Committente: COMUNE DI VERONA Sondaggio: 7 RS
GHEOTHECNICA
Cantiere: EX GASOMETRO Profondita: 20.50 m. ;5. SOCIETA GEO SERVIZI SRI.
Verona 37137 - Via Albere n. 132
DQtQ 03/05/06 Quotq SQnnggiO: 52'50 m S.l.m. Bolzano 39100 - Galleria Vintler n. 17
o 8 Campione o SPT % % ° £ §_
= = B rimaneggiato = . . . . . . 9 S| & S 2
2 gg 2 indisturbato g Descrizione litologica e stratigrafica || 52 s3 [38|£ | o 3
s | 85|, 52| & ARRIEHEHIEER
e | St s|5| ¢ S A R A &
m 2 E |2 o m Z |[kg/cm kPa Slmm| m
Ghiaia prevalente in matrice sabbiosa con ciottoli
parzialmente rimaneggiata
3.00 3.00
3.15 |18
330 13
-3.45 13
Ghiaia con ciottoli in matrice sabbioso limosa
£.00 E
6.20 -6.15 |-9 -
r&20rs <) 6,50 m
3
Ghiaia con ciottoli e ghiaietto in scarsa matrice sabbiosa %
£
S|e
7.80 I
8 o
g
3 -
Ghiaia ciottolosa in matrice sabbiosa debolmente limosa 2|
£ £
9.00 9.00 LN
Fo.15 |32 2
[-9.30 |-34 218
[-9.45 |-28 2l
o c
g|E
£ %
Ghiaia e ghiaia con sabbia e ciottoli. Livelli prevalentemente é
sabbiosi tra 10,50 m e 11,50 m. Maggior percentuale di 2
sabbia tra 9,00 m e 10,00 m e, costante, da ca. 12,00 m g
Q
1 o
F12.18-22 %
F12:30-25 N
-12:45-15 ]
o
o
13.50
Ghiaia con ciottoli e sabbia
14.00
Sabbia e ghiaia con ciottoli, ghiaia con sabbia con ciottoli
15.00 15.0
Ghiaia con ciottoli e sabbia C12i3zz
15.50 15.45-25
16.00 Ghiaia con sabbia e sabbia con ghiaia, e ciottoli
16.50 Ghiaia con ciottoli e sabbia
Limo argilloso debolmente sabbioso nerastro
17.30
Ciottoli e ghiaia in prevalente matrice limoso argillosa
17.80 nocciola
B0
I18.15-47
I-18.30-35
8.45-36
Ghiaia e sabbia con ciottoli, sabbia e ghiaia con ciottoli
2050 Fine perforazione




SONDAGGIO 1

| EX GASOMETRO

Prof. 0,00 — 5,00 m

GASOMETRO

SOMIDACETC

ROV . O B
| 3 ALACRCE I TN

(i W I
o
FRa i )

EX
GASOMETRO

sonpacaio 4

PROW 5 . iﬂ




SONDAGGIO 1 | EX GASOMETRO

|

Prof. 10,00 — 15,00 m

EX
GASOMETRO

SONDALIGIO

rror- 40 - 45
AT A 3 ATALCH K A

—— i

SONDAGGIO 1 | EX GASOMETRO

EX

GASOMETRO

SONDAGCI i
pror: 45 Z.QS

NATA AU Jiww




SONDAGGIO 1 | EX GASOMETRO | Postazione




—_

N

10

11

12

13

PROGETTAZIONE

i : ior
Committente: COMUNE DI VERONA Sondaggio: 2 e
GHEOTHECNICA
Cantiere: EX GASOMETRO Profondita: 13.00 m S.GS. SOCIETA GEO SERVIZI SRIL.
Verona 37137 - Via Albere n. 132
DQtQ 22/10/197 Quotq sondcggio: 49'00 m S.l-m- Bolzano 39100 - Galleria Vintler n. 17
Campione o o o
2 g 2 g | .| 2|3 3
5 & [ W rimaneggicto 4 .. . . . . g c| g g
2 gg 2 indisturbato g Descrizione litologica e stratigrafica || 52 s3 [38|£ | o fE
g | &2 e | B Bl el 2g| 23 |85|8| 2| s
o (o =] 8| E B () °l 28 n = ¢ X = 2
m 0 El2 o m Z [kg/cm?| kPa ajmm| m o
Ghiaia con ciottoli e scarsa matrice parzialmente
rimaneggiata
1.00
Ghiaia con ciottoli e sabbia, satura dalla profondita di 3,00
m. La percentuale di sabbia aumenta da 2,50 m
3.00 £ 3,00 m
£
]
2
2
|«
s (¥
o
Ghiaia con sabbia e ciottoli s (&
2|8
L=
a | E
g £
~
s o |8
-1 2|
[
g3
7.00 S| E
|3
§ |2
Q
Alternanze di ghiaia con sabbia e ciottoli secondo orizzonti K]
caratterizzati da una quantitd variabile di sabbia o ciottoli: §
in generale, diminuisce la percentuale di sabbia e ciottoli o
ed aumenta la parte ghiaiosa. 3
:
9.50 5
8
Sabbia, sabbia con ghiaia e ghiaia con sabbia e ciottoli con
livelli pii limosi tra 11,90 m e 12,00 m. Dalla profonditd di
ca. 9,60—-10,00 m e fino a circa 11,00 m evidenze olfattive
di contaminazione da idrocarburi. In particolare tra 9,30 m
e 9,60 m e tra 9,90 m e 10,30 m ci sono anche delle
evidenze visive.
12.50 C18
13.00 Limo argilloso debolmente sabbioso nerastro 8

Fine perforazione




SONDAGGIO 2 | EX GASOMETRO | Prof. 0,00 — 5,00 m

.rfd“
o

S RN ST
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SONDAGGIO 2 | EX GASOMETRO | Prof. 10,00 — 13,00 m

SONDAGGIO 2 | EX GASOMETRO | Postazione




—_

N

10

11

12

13

PROGETTAZIONE

Committente: COMUNE DI VERONA ior P
Sondaggio:
GHEOTHECNICA
Cantiere: EX GASOMETRO Profondita: 13.00 m SOS SOUIETA GO SERVIZL SK L
DQtQ 22/10/197 Quotc SQnnggiO: 48'00 m S.l-m- Bolzano 39100 - Galleria Vintler n. 17
< g Campione 'g’ SPT % % ol £ §_
S = B rimaneggiato . . . . . . o _s| e o <]
2 gg 21 indisturbato g Descrizione litologica e stratigrafica . s2| E3 [s5|£| 3 3
S G ; [ | 2| 28| 2 [B5 ]
E 188 || 1] 3 SEIRHIELIE LA
m o El2 o m Z [kg/cm?| kPa ajmm| m o
Ghiaia con ciottoli e scarsa matrice parzialmente
0.50 rimaneggiata
1,70 m
Ghiaia e sabbia con ciottoli, satura dalla profondita di 1,70
m. La percentuale di ghiaia aumenta da 1,00 m
3.00 £
l3.15}6 E
I-3.30 18 -
I-3.45 15 <]
2
2
4.30 G
Sabbia con ghiaia g|¢
c o
5.00 g |o
o | B
gle
a
Ghiaia sabbiosa e ghiaia con sabbia e ciottoli. La percentuale 5 E
di sabbia aumenta da circa 6,00 m C6.15 L8 o | &
|-6.30 |-8 8| o
[-6:45 11 5| °
Ele
o c
7.00 > E
750 Sabbia con ciottoli e ghiaia E b
. c
7.80 Sabbia con ghiaia con evidenze olfattive di idrocarburi 8 2
-]
Ghiaia sabbiosa con ciottoli e ghiaia con sabbia e ciottoli §
con evidenze visive ed olfattive di contaminazione da s
idrocarburi 8
9.00 9.00 o
LR :
Sabbia con ghiaia con evidenze olfattive di contaminazione [9.45 [32 N
da idrocarburi 3
10.00
Ghiaia con sabbia. Le evidenze olfattive di contaminazione 1o5d
tendono a ridursi —10.6;40
I-10.80-29
11.00 -10.95-30
Sabbia con ghiaia. Le evidenze olfattive di contaminazione
tendono a ridursi fino a scomparire alla profondita di
circa 12 m
12.00
12.0
F12.15-11
Limo argilloso debolmente sabbioso nerastro C1239
13.00

Fine perforazione




SONDAGGIO 3

|

EX GASOMETRO

|

Prof. 0,00 — 5,00 m

EX
GASOMETRO

SONAGCIC 5
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[LL1E] M VIALA L S

|

|
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SONDAGGIO 3 | EX GASOMETRO | Prof. 10,00 — 13,00 m

GASOMETRO
SUS DAY 3
RO :{G 13 i

SONDAGGIO 3 | EX GASOMETRO | Postazione




Indagini Tunnel delle Torricelle

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



Collegamento stradale per il completamento dell'anello circonvallatorio a nord — Traforo delle Torricelle
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Collegamento stradale per il completamento dell'anello circonvallatorio a nord — Traforo delle Torricelle
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PROVE DI LABORATORIO
CERTIFICATI



GEOLAB s.r.L Rapporto di Prova

_ _ n. 82400
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) ) :
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs. it foglio1di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualitd Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)

Localita Traforo delle Torricelle - VR

Descrizione Campione rimaneggiato denominato: SPT/1, Sondaggio 1

Dati di prelievo Prof. da -3.00 m a -3.45 m.
'Data prelievo luglio '08

Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente

Dati forniti da Dati forniti dal Committente

Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995

I RISULTATI RIPORTAT! S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOST! A PROVA

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO Di PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCﬁITm DELLA GEOLAB s..l.
i

Ll aboratorio
ecnico

Il Responsabi

I Responsabilj%3




GEOLAB s.r.L Rapporto di Prova

o n. 82400
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 27/08/2008 - 02/09/2008
passante al setaccio ASTM 4  ( 4,750 mm) 100,0 %

passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 99,4 %
passante al setaccio ASTM 20 ( 0,850 mm) 99,3 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 98,9 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 95,8 %
passante al setaccio  ASTM 200 ( 0,075 mm) 88,0 %
passante al diametro equivalente di 27,2 micron 70,5 %
passante al diametro equivalente di 18,0 micron 61,2 %
passante al diametro equivalente di 10,8 micron 51,9 %
passante al diametro equivalente di 7,7 micron 48,2 %
passante al diametro equivalente di 56 micron 43,6 %
passante al diametro equivalente di 2,9 micron M5 %
passante al diametro equivalente di 1,2 micron 241 %
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I RISULTATI RIPORTATI S! RIFERISCONO SOLO Al CAMPION! SOTTOPOSTI A PROVA
E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITAA )ZSFLLA GEOLAB s.1.l.
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n. 82400
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 2001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione (inizio-fine) 28/08/2008 - 29/08/2008
massa volumica apparente dei granuii 2,71 glem?

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione (inizio-fine) 29/08/2008 - 02/09/2008
limite liquido LL 32
limite plastico LP 20
indice di plasticita IP 12

| RISULTATI RIPORTATI 8! RIFERISCONO SOLO Al CAMPION| SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SC%T{/\ DELLA GEOLAB s.r.l.

i

Il Responsabile|del lLaboratorio
Il Responsabile Tlecnico
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia i 11/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Desctrizione Campione rimaneggiato denominato: CR da cassetta, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da -3.90 m a -4.00 m.
Data prelievo luglio "08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente

Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995

| RISULTATI RIPORTATI S1 RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA y
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCﬁIT’Iﬂ DEyLA GEOLABsur.l.

Il Responsabil l\Laboratorio
[l Responsapile Jecnico
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 29/08/2008 - 02/09/2008
passante al setaccio ASTM3/8 ( 95mm) 100 %
passante al setaccio ASTM 4  ( 4,750 mm) 99,9 %
passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 99,8 %
passante al setaccio ASTM 20 ( 0,850 mm) 89,6 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 991 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 97,9 %
passante al setaccio ASTM 200 ( 0,075 mm) 96,1 %
passante al diametro equivalente di 25,9 micron 82,1 %
passante al diametro equivalente di 17,3 micron 71,2 %
passante al diametro equivalente di 10,4 micron 62,0 %
passante al diametro equivalente di 7,6 micron 54,7 %
passante al diametro equivalente di 55 micron 49,3 %
passante al diametro equivalente di 2,8 micron 40,1 %
passante al diametro equivalente di 1,2 micron 31,0 %
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I RISULTATI RIPORTATI S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRIT f(‘PEL}A GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione 29/08/2008
massa volumica apparente dei granuli 2,66 glem?
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI

ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione {inizio-fine) 28/08/2008 - 29/08/2008
limite liquido LL 60
limite plastico LP 27
indice di plasticita 1P 33

| RISULTATI RIPORTATI St RIFERISCONO SOLO Al CAMPION| SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCmT DEE,LA GEOLAB s.1.l.

T/
|
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Laboratorio operante in sistema di Qualitd Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione indisturbato denominato: SN1, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da -4.50 m a -5.15 m.
Data prelievo luglio '08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente
Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE
ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995
UMIDITA' DI UNA TERRA CNR UNI 10008/1963
PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CNR BU n.22/1972
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO ASTM D 2166/1991
CARATTERISTICHE DI CONSOLIDAZIONE UNIDIMENSIONALE DEI TERRENI ASTM D 2435/1996
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA PER ASTM D 4767/1995

TERRENI COESIVI

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRI'/I\'TA DEL}ZA GEOLAB s.r.l.
7 /"

Il Responsabile&? | Laboratorio

Il Responsahile| Tgcnico
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN 1ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

data di esecuzione 26/08/2008
descrizione fustella metallica
diametro interno 8.5cm
lunghezza carota 55 cm

qualita del campione buona
osservazioni Argilla marrone

| RISULTATI RIPORTATI Sl RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTIAPROVA  /
A /
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA LAUTORIZZAZIONE SCF1IT'|1A DﬁLLA GEOLABs.r.l.
[
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN 1ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

data di esecuzione (inizio-fine) 01/09/2008 - 02/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

passante al setaccio ASTM4  ( 4,750 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM10 ( 2,000 mm) 99,8 %
passante al setaccio ASTM20 ( 0,850 mm) 99,6 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 99,2 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 971 %
passante al setaccio ASTM 200 ( 0,075 mm) 95,2 %

passante al diametro equivalente di 26,8 micron 80,3 %
passante al diametro equivalente di 17,4 micron 74,7 %
passante al diametro equivalente di 10,6 micron 64,4 %
passante al diametro equivalente di 7,7 micron 57,9 %
passante al diametro equivalente di 5,5 micron 54,2 %
passante al diametro equivalente di 2,8  micron 46,7 %
passante al diametro equivalente di 1,2 micron 39,2 %
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| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA

A
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITiT/\ EL)(A GEOLAB s.I.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN 1ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione (inizio-fine) 28/08/2008 - 29/08/2008
massa volumica apparente dei granuli 262 glom?

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione (inizio-fine) 01/09/2008 - 02/09/2008
limite liquido LL 54
limite plastico LP 25
indice di plasticita IP 29

UMIDITA' DI UNA TERRA
CNR UNI 10008/1963

data di esecuzione 01/09/2008
umidita 27 %

PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO
CNR BU n.22/1972

2. - Metodo del cilindro
data di esecuzione 01/09/2008
massa volum.appar. terreno naturale 1,934 glcm®

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SC}’%ITI'A DEL)/A GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO
ASTM D 2166/1991

data di esecuzione 26/08/2008
tipo di prova ~ ELL
PROVINO n. 1

diametro iniziale provino cm 3,80

altezza iniziale provino cm 7,61

volume iniziale cm® 87,10

INIZIO PROVA

peso netto iniziale g 166,71

contenuto in acqua iniziale % 25,24

massa volumica iniziale glem® 1,91

massa volumica secca iniziale g/c:m3 1,53

massa volumica dei granuli (misurato) g/om3 2,62

indice dei vuoti iniziale - 0,71

grado di saturazione % 92,58

CONDIZIONI A ROTTURA

deformazione assiale a rottura % 7,46

resistenza a compressione uniassiale kPa 237,82

velocita di applicazione carico mm/min 0,76

Resistenza media a compressione uniassiale

qu=| kPa | 238

Curve sforzo-deformazione - ELL
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| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITT/A DELLA GEOLAB s.r.l.
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Rapporto di Prova
n. 82402
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

CARATTERISTICHE DI CONSOLIDAZIONE UNIDIMENSIONALE DEI TERRENI
ASTM D 2435/1996

data di esecuzione (inizio-fine)

descrizione del campione argilla marrone

area del provino 19,6 cm?
umidita iniziale 29,2 %
massa volumica secca iniziale 1,497 glcm?®
massa volumica apparente dei granuli 2,62 g/lcm®
grado di saturazione iniziale 100 %

27/08/2008 -

10/09/2008
altezza iniziale del provino
umidita finale

massa volumica secca finale

grado di saturazione finale

2,0 cm
22,8 %
1,886 g/cm?®

100 %

osservazioni: rigonfiamento contrastato con 10 kPa.
pressione | cedimento | indice vuoti | tempo t50 coeff.consolidazione | coeff.compres.volum. |mod.edometrico | coeff.permeabilita
KPa [mm] e [s] cv [cm?/s] mv [cm?/g] Me [g/cm?] k [cm/s]
0,000 0,75
12,5 0,027 0,748
25 0,040 0,747
50 0,082 0,743
100 0,205 0,732 288 6,7 E-04 1,2 E-05 81.439 8,2 E-09
200 0,471 0,709 564 3,3 E-04 1,4 E-05 74.339 4,5 E-09
400 0,959 0,666 962 1,9 E-04 1,3 E-05 80.037 2,4 E-09
800 1,689 0,602
1600 2,497 0,532
3200 3,294 0,462
800 3,138 0,475
200 2,861 0,500
50 2,640 0,519 . . S — ]
12,5 2.542 0,528 indice di compressibilita Cc = 0,232
”w
1 4
2
3
0 125 25 50 100 200 400 800 1600 3200
Carico in kPa

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA

E' VIE%QTA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCW'Vﬂ‘\ DELLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA PER TERRENI
COESIVI

ASTM D 4767/1995

data di esecuzione (inizio-fine)

26/08/2008 - 05/09/2008

PROVA CONSOLIDATA NON DRENATA CU + u CON APPARECCHIATURA TRIASSIALE CON
PROVINO n° 1 2 3
diametro iniziale provino mm 38,30 38,20 38,20
altezza iniziale provino mm 75,60 76,00 75,70
area iniziale provino om’ 11,52 11,46 11,46
volume iniziale provino cm® 87,10 87,10 86,76
peso netto umido iniziale g 166,87 172,68 162,12
DATI INIZIALI DEI PROVINI
massa volumica glom” 1,92 1,98 1,87
contenuto in acqua iniziale % 252 25,2 252
massa volumica secca iniziale g/cm3 1,63 1,68 1,49
massa volumica dei granuli (misurato) glem” 2,62 2,62 2,62
indice dei vuoti iniziale e’ 0,71 0,66 0,76
grado di saturazione % 92,8 100,9 87,5
Gy in sito kPa 92,0 920 92,0
Ug in sito kPa 0 0 0

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRIIT%DELSKGEOLAB s.rl
(W
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Rapporto di Prova
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN 1SO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

FASE DI SATURAZIONE
valore a saturazione di B - 0,98 0,97 0,98
valore di Back Pressure kPa 290,00 290,00 290,00
FASE DI CONSOLIDAZIONE
pressione in cella kPa 400 500 600
back pressure kPa 300 300 300
pressione efficace applicata kPa 85 182 279
pressione dei pori iniziale kPa 385 482 579
pressione dei pori finale kPa 300 307 318
pressione di consolidazione o' kPa 85 175 261
percentuale di consolidazione % 100% 96% 94%
variazione di volume ( AVs) ml 48 43 52
altezza dopo consolidazione mm 7417 74,71 7412
durata della consolidazione (t 100) s 50,6 59,2 421
FASE DI COMPRESSIONE
pressione in cella kPa 400 500 600
pressione dei pori iniziale kPa 300 307 318
pressione di confinamento iniziale c's kPa 100 193 282
velocita di incremento del carico mm/min 0,03 0,03 0,03
CONDIZIONI A ROTTURA

deformazione assiale a rottura - & % 10,2 8,6 6,0
sforzo deviatorico a rottura - ( 61 - Ga)r kPa 203 248 298
pressione dei pori a rottura - u ¢ kPa 316 388 446
sforzo totali a rottura
sforzo assiale o1f kPa 603 748 898
sforzo radiale o kPa 400 500 600
sforzo efficaci a rottura
sforzo assiale o'+ kPa 288 360 453
sforzo radiale c's kPa 84 112 154
rapporto degli sf. pr. efficaci ( o'1¢/G"ar) - 3,4 3,2 29
criterio di rottura di Mohr - Coulomb

s'r kPa 186 236 304

t kPa 102 124 149

DATI FINE PROVA

contenuto in acqua finale % 30,9 31,3 30,5
massa volumica secca g/cm3 1,52 1,51 1,50
Note:

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA

| RISULTATI RIPORTATI Sl RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA

LAUTORIZZAZIONE SpRlﬂA DELLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

TRIASSIALE CU
Diagrammi sforzo-deformazione
350 +
300 + M
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Triassiale CU
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| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE S(}Blﬁl\ DELLA GEOLAB s.I.l.
2l ]
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| Laboratorio
ecnico

Il Responsabile
Il Responsabil




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

. . n. 82402
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN 1ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008
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300 +
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SFORZO PRINCIPALE [kPa]
PARAMETRI DI RESISTENZA AL TAGLIO
coesione c' 20 kPa
angolo di resistenza al taglio ¢ 25 ° sessagesimali

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCé\Tﬂ DE% GEOLAB s.T.l.

/

Il Responsabile del| Laboratorio
Il Responsabile Tecnico
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato denominato: SPT/2 CR, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da -6.00 m a -6.45 m.
Data prelievo luglio '08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente

Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALISI DELLE DIMENSION! DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCF}J‘I’TADE LA GEOLAB s.r.l.

Il Responsabile{dpl {.aboratorio
Il Responsabil cnico




GEOLAB s.r.lL Rapporto di Prova

. _ n. 82403
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it foglio 2 di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN SO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

ANALIS| DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 29/08/2008 - 02/09/2008
passante al setaccio ASTM 4 ( 4,750 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 99,8 %
passante al setaccio ASTM20 ( 0,850 mm) 99,8 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 99,7 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 99,6 %
passante al setaccio ASTM 200 ( 0,075 mm) 99,2 %
passante al diametro equivalente di 25,1 micron 89,8 %
passante al diametro equivalente di 16,6 micron 823 %
passante al diametro equivalente di 10,1 micron 72,0 %
passante al diametro equivalente di 7,3 micron 67,3 %
passante al diametro equivalente di 5,2 micron 65,56 %
passante al diametro equivalente di 2,6 micron 561 %
passante al diametro equivalente di 1,1 micron 505 %
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| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE ﬂCIﬂTTA LLA GEOLAB s.1.l.

Il Respors Tecnico

Il Responsab I¥ | Laboratorio
bi




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova
n. 82403

Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it fogllo 3di3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN 1SO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione 29/08/2008
massa volumica apparente dei granuli 2,65 glem®

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione 29/08/2008
limite liquido LL 79
limite plastico LP 33
indice di plasticita IP 46

| RISULTAT!I RIPORTAT! Si RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOST! A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SWVRTA D/IéLLA GEOLAB s.r.l.

Il Responsabil Laboratorio
Il ResponsabyleYTecnico




GEOLAB s.r.L Rapporto di Prova

, n. 82404
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) ) )
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it foglio1 di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato denominato: CR da cassetta, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da -7.15 m a -7.30 m.
Data prelievo luglio'08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente
Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALIS|I DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

DETERMINAZIONE DE! LIMIT! BI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) D! UNA CNR UNI 10014/1964
TERRA

I RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE %CWTT%ELM GEOLAB s.I.L.

Il Responsabil | Laboratorio
Il Responsdbile Tecnico




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

_ n. 82404
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs. it foglio 2di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo fa UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 02/09/2008 - 04/09/2008

passante al setaccio ASTM10 ( 2,000 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM20 ( 0,850 mm) 99,8 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 994 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 98,9 %
passante al setaccio ASTM 200 ( 0,076 mm) 981 %

passante al diametro equivalente di 25,6 micron 89,4 %
passante al diametro equivalente di 16,6 micron 83,5 %
passante al diametro equivalente di 10,2 micron 758 %
passante al diametro equivalente di 7,3 micron 71,6 %
passante al diametro equivalente di 5,3 micron 66,4 %
passante al diametro equivalente di 2,7 micron 59,6 %
passante al diametro equivalente di 1,1 micron 528 %
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| RISULTAT! RIPORTATI S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPION! SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE 80)4)‘1'74 DI%/LA GEOLAB s.r.l.

Il Responsabileg deliLaboratorio
Il Responsabile Tecnico




GEOLAB s.r.L Rapporto di Prova
n. 82404

Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it foglio 3 di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO

CNR BU n.63/1978

data di esecuzione (inizio-fine) 02/09/2008 - 03/09/2008

massa volumica apparente dei granuli 2,62 glem?

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (O DI ATTERBERG) DI UNA TERRA

CNR UNI 10014/1964

Limite dello stato liquido, limite dello stato plastico, indice di plasticita

data di esecuzione (inizio-fine) 29/08/2008 - 01/09/2008
limite liquido LL 75
limite plastico LP 34
indice di plasticita IP 41

| RISULTATI RIPORTATI St RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SWH]ﬁA QéLLA GEOLAB .1l

Il Responsabile de| Laboratorio
Il Respongabjlef[Tecnico




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

, _ n. 82405
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs. it foglio 1 di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato denominato: SPT/3 CR, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof.da 9.00 ma 9.45 m.
Data prelievo luglio '08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente

Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO Di PROVA E'- COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UNA TERRA MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI CNR BU n.23/1971
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995

1 RISULTAT! RIPORTATI S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOST! A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE 891-4 T'IA Dl?(LA GEOLAB s.r.l.

] Responsabil‘ liLaboratorio
Il Respondabile fecnico




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

_ n. 82405
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it foglio 2 di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008 data di esecuzione: 02/09/2008

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
CNR BU n.23/1971

passante al setaccio ASTM 3" (75.000 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM 1 1/2" (37.500 mm) 95,6 %
passante al setaccio ASTM 3/4" (19.000 mm) 87,3 %
passante al setaccio ASTM 3/8" (9.500 mm) 76,0 %
passante al setaccio ASTM 4 (4.750 mm) 69,0 %
passante al setaccio ASTM 10 (2.000 mm) 60,0 %
passante al setaccio ASTM 20 (0.850 mm) 50,5 %
passante al setaccio ASTM 40 (0.425 mm) 43,8 %
passante al setaccio ASTM 80 (0.180 mm) 36,2 %
passante al setaccio ASTM 200 (0.075 mm) 30,0 %
¥ pass.
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| RISULTATI RIPORTAT! S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SﬂRI)A[A D!;ZLA GEOLAB s.r.l.

Il Responsabi I/Laboratorio
Il Respongahile\Tecnico




GEOLABss.r.lL Rapporto di Prova
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Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it ngIlO 3di3

Laboratorio operanie in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione 03/09/2008
limite liquido LL N.P.
limite plastico LP N.P.
indice di plasticita P N.P.

| RISULTATI RIPORTATI Si RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA ,
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE S0 TTpDEy{A GEOLABs.I.l.

Il Responsabil I 1~/aboratorio

Il Responspbile Tlecnico




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

_ n. 82406
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it foglio1di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN I1SO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delie Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato denominato: SPT/4 CR, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da 12.00 m a 12.45 m.
Data prelievo luglio'08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente
Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI'UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE D! PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995

1 RISULTAT! RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SARI?TA DI;LLA GEOLAB s.r.l.

Il Responsabile Laboratorio
Il RespongalileATecnico




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

n. 82406
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs. it foglio 2 di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 05/09/2008 - 09/09/2008

100 %
90,1 %

75 mm
37,5 mm

passante al setaccio ASTM 3" ( )

passante al setaccio ASTM 1"1/2 ( )

passante al setaccio ASTM 3/4 { 19 mm) 73,7 %
passante al setaccio ASTM 3/8 ( 9,5 mm) 63,4 %
passante al setaccio ASTM 4 ( 4,750 my) 56,7 %
passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 49,9 %
passante al setaccio ASTM 20 ( 0,850 mm) 41,8 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 32,2 %
( mm)
(

passante al setaccio ~ ASTM 80 0,180 m 24,6 %
passante al setaccio ASTM 200 0,075 mm) 176 %
passante al diametro equivalente di 32 4 micron 92 %
passante al diametro equivalente di 21 ,1 micron 54 %
passante al diametro equivalente di 12,4 micron 31 %
passante al diametro equivalente di 8,8 micron 2,3 %
passante al diametro equivalente di 6,3 micron 1,5 %
passante al diametro equivalente di 3,1 micron 0,8 %
passante al diametro equivalente di 1,3  micron 0,4 %
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| RISULTATI RIPOR%EH@}@@&B&()WOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTIA PROV
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE S LA GEOLAB s.r.l.

i Responsabil el/Laboratorio
Il Responsablle Tecnico




GEOLAB s.r.l Rapporto di Prova

n. 82406
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs. it foglio 3 di 3

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 11/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione 03/09/2008
massa volumica apparente dei granuli 2,75 glem?

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DElI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione ' 03/09/2008
limite liquido LL N.P.
limite plastico LP N.P.
indice di plasticita IP N.P.

1 RISULTATI RIPORTAT! S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA A
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTOHIZZAZION?}BC?«}T DELLA GEOLAB s.r.l.
|

Il Responsakil¢ dgl Laboratorio
Il Respansabilg Tecnico




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

- n. 82407
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it fogllo 1di10

Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato denominato: SN1 VERONA, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da -15.00 m a -15.60 m.
Data prelievo luglio'08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente
Osservazioni Campione contenuto in fustella.

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE
ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995
UMIDITA' DI UNA TERRA CNR UNI 10008/1963
PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CNR BU n.22/1972
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO ASTM D 2166/1991
CARATTERISTICHE DI CONSOLIDAZIONE UNIDIMENSIONALE DEI TERRENI ASTM D 2435/1996
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA PER ASTM D 4767/1995

TERRENI COESIVI

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPION|I SOTTOPOSTI A PROVA i

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA LAUTOHIZZAZIONE RI{’TA ELLA GEOLAB s.r.l.

| Responsabl 'dél Laboratorio
Il Respo ile Tecnico




GEOLAB s.r.l. Rapporto di Prova

S n. 82407
Via Cernaia 24 - 25124 BRESCIA (BS) . .
Tel 0303 543 925 Fax 0303 532 405 - geolab@geolab.bs.it ngllO 2di10
Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

data di esecuzione 01/09/2008
descrizione fustella metallica
diametro interno 8.5cm
lunghezza carota 55 cm
qualita del campione buona

da -15.00 m a -15.31m argilla nocciola; da -15.31m a -15.60m sabbia

osservazioni
fine nocciola. Prove eseguite sull'argilla nocciola (parte superiore).

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 03/09/2008 - 09/09/2008
passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM 20 ( 0,850 mm) 99,7 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 99,4 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 99,3 %
passante al setaccio ASTM 200 ( 0,075 mm) 99,1 %
passante al diametro equivalente di 21,7 micron 95,4 %
passante al diametro equivalente di 14,3 micron 90,4 %
passante al diametro equivalente di 8,8 micron 81,4 %
passante al diametro equivalente di 6,6 micron 74,0 %
passante al diametro equivalente di 49 micron 64,9 %
passante al diametro equivalente di 2,6 micron 46,0 %
passante al diametro equivalente di 1,2 micron 296 %
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione 04/09/2008
massa volumica apparente dei granuli 2,73 glem?

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione (inizio-fine) 04/09/2008 - 09/09/2008
limite liquido LL 35
limite plastico LP 18
indice di plasticita IP 17

UMIDITA' DI UNA TERRA
CNR UNI 10008/1963

data di esecuzione 08/09/2008
umidita 252 %

PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO
CNR BU n.22/1972

2. - Metodo del cilindro
data di esecuzione 05/09/2008
massa volum.appar. terreno naturale 2,076 glcm?

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO

ASTM D 2166/1991

data di esecuzione 08/09/2008
tipo di prova ELL
PROVINO n. 1
diametro iniziale provino cm 3,80
altezza iniziale provino cm 7,61
volume iniziale cm’ 87,10
INIZIO PROVA
peso netto iniziale g 173,52
contenuto in acqua iniziale % 24,90
massa volumica iniziale glc;m3 1,99
massa volumica secca iniziale g/cm3 1,60
massa volumica dei granuli (misurato) g/om3 2,73
indice dei vuoti iniziale - 0,71
grado di saturazione % 95,65
CONDIZIONI A ROTTURA
deformazione assiale a rottura % 18,77
resistenza a compressione uniassiale kPa 96,42
velocita di applicazione carico mm/min 0,76
Resistenza media a compressione uniassiale
qu=| kPa | 96
Curve sforzo-deformazione - ELL
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

CARATTERISTICHE DI CONSOLIDAZIONE UNIDIMENSIONALE DEI TERRENI

data di esecuzione (inizio-fine)
descrizione del campione
area del provino
umidita iniziale
massa volumica secca iniziale
massa volumica apparente dei granuli
grado di saturazione iniziale

ASTM D 2435/1

996

03/09/2008 - 15/09/2008

argi

1

lla nocciola

19,6 cm? altezza iniziale del provino
23,3 % umidita finale

,682 g/lcm?® massa volumica secca finale
2,73 glcm?®

100 % grado di saturazione finale

2,0 cm
25,8 %
1,881 g/cm?®

100 %

osservazioni: rigonfiamento contrastato con 1 kPa.
pressione | cedimento | indice vuoti | tempot50 | coeff.consolidazione | coeff.compres.volum. |mod.edometrico | coeff.permeabilita
KPa [mm] e [s] cv [em?/s] mv [cm?/g] Me [g/cm?] k [cm/s]
0,000 0,623
12,5 0,121 0,613
25 0,169 0,609
50 0,277 0,600 125 1,5 E-03 2,2 E-05 45.716 3,3E-08
100 0,432 0,588 80 2,4 E-03 1,6 E-05 63.508 3,8 E-08
200 0,647 0,570 53 3,6 E-03 1,1 E-05 91.253 3,9 E-08
400 0,960 0,545 50 3,6 E-03 8,1 E-06 123.654 2,9 E-08
800 1,387 0,510 52 3,3E-03 5,6 E-06 178.613 1,8 E-08
1600 1,909 0,468
3200 2,470 0,423
800 2,413 0,427
200 2,277 0,438
50 2,07 0,454 " . S e
12,5 1,842 0,474 indice di compressibilita Cc = 0,151
O+ ,
1
2{- §
3 | 1 . ; : : : : :
0 125 2 a0 100 200 400 aa0 1600 3200
Carico in kPa
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA PER TERRENI

COESIVI
ASTM D 4767/1995
data di esecuzione (inizio-fine) 01/09/2008 - 10/09/2008

PROVINO n° 1 2 3
diametro iniziale provino mm 38,30 38,20 38,20
altezza iniziale provino mm 75,60 76,00 75,70
area iniziale provino om’ 11,52 11,46 11,46
volume iniziale provino om'’ 87,10 87,10 86,76
peso netto umido iniziale g 174,80 ‘179 81 179,96

, DATI INIZIALI DEI PROVINI i
massa volumica gler?’ 2,01 2 06 2,07
contenuto in acqua iniziale % 24 9 24 9 249
massa volumica secca iniziale g/cm3 1,61 1,65 1,66
massa volumica dei granuli (misurato) g/om3 2,73 2,73 2,73
indice dei vuoti iniziale e’ 0,70 0,65 0,64
grado di saturazione % 97,3 104,3 105,6
oy N sito kPa 3071 307,1 307,1
Ug in sito kPa 0 0 0

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

FASE DI SATURAZIONE e e
valore a saturazione di B - 0,91 0,92 0,98
valore di Back Pressure kPa 200,00 200,00 200,00
= - 'FASE DI CONSOLIDAZIONE e
pressione in cella kPa 400 500 600
back pressure kPa 200 200 200
pressione efficace applicata kPa 167 261 381
pressione dei pori iniziale kPa 367 461 581
pressione dei pori finale kPa 209 210 202
pressione di consolidazione o'c kPa 158 251 379
percentuale di consolidazione % 95% 96% 99%
variazione di volume ( AVs) mi 43 42 4.4
altezza dopo consolidazione mm 74,33 74,75 74,39
durata della consolidazione (t 100) s 115,6 166,9 64,2
‘ ‘ FASE DI COMPRESSIONE e
ressione in cella kPa 400 500 600
pressione dei pori iniziale kPa 212 212 203
pressione di confinamento iniziale ¢'s kPa 188 288 397
velocita di incremento del carico mm/min 0,04 0,04 0,04
' ‘ - CONDIZIONI A ROTTURA L L
deformazione assiale a rottura - ¢ % 19,9 14,6 20,9
sforzo deviatorico a rottura - ( o1 - o3)r kPa 325 513 834
pressione dei pori a rottura - u ¢ kPa 252 279 237
sforzo totali a rottura
sforzo assiale of kPa 725 1013 1434
sforzo radiale o kPa 400 500 600
sforzo efficaci a rottura
sforzo assiale c'+ kPa 473 733 1197
sforzo radiale o'y kPa 148 221 363
rapporto degli sf. pr. efficaci ( 6'1/c'sr) - 3.2 3,3 3,3
criterio di rottura di Mohr - Coulomb
s's kPa 310 477 780
t kPa 162 256 417
o : DATIFINEPROVA R
contenuto in acqua finale % 247 20,1 19,7
massa volumica secca g/om3 1,61 1,72 1,73

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

TRIASSIALE CU
Diagrammi sforzo-deformazione

900 —
800 -
700 +
600 -
8 g 500 4 STy P e e a e s A s i e
O N
& 400 |
300 . Provino n.1
200 + ——Provino n.2
100 - ——Provino n.3
04 : t } { !
0 5 10 15 20 25
Deformazione %
Triassiale CU
Diagramma Pressione dei pori-deformazione
200 T
150 +
/”’m\\\“\
100 + s
f_x.mw“::m
© 7 Wﬂn@ a e DO PR o
% 50 L /(_;!g; M*mi% )
ol 7/!,1"“
3_4‘(
0 + } t } } {
0 5 10 15 20 25
50 | —— Provino n.1
——Provino n.2
——Provino n.3
-100 -

Deformazione %
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

TRIASSIALE CU
Stress Path

450 + -
400 + =

: . I:m‘)w’m e

: et 3

200 4 I il . i

150 + o j =
100 + — i ——Provino n.2

£
50 + A4
_ . /{,a-/ / i - | e Drnl\/inn n 3 |

f
T T T T 1

0 100 200 300 400 500 600 700

q-kPa

Provino n.1

CERCHI DI MOHR

700 + © Valori alla rottura

6001 o

500 +

400 +

[kPa]

300 -+ _—

200 o

SFORZO DI TAGLIO

100 + T /

0 +== : —t } } t
0 200 400 600 800 1000 1

N _L.A.—//“.

SFORZO PRINCIPALE [kPa]

PARAMETRI DI RESISTENZA AL TAGLIO

coesjone e 0 kPa
angolo di resistenza al taglio (o) 33 ° sessagesimali
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato denominato: SN1 VERONA, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da -15.00 m a -15.60 m.
Data prelievo luglio'08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente
Osservazioni Campione contenuto in fustella.

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE
ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995
UMIDITA' DI UNA TERRA CNR UNI 10008/1963
PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CNR BU n.22/1972
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO ASTM D 2166/1991
CARATTERISTICHE DI CONSOLIDAZIONE UNIDIMENSIONALE DEI TERRENI ASTM D 2435/1996
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA PER ASTM D 4767/1995

TERRENI COESIVI

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPION|I SOTTOPOSTI A PROVA i
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

data di esecuzione 01/09/2008
descrizione fustella metallica
diametro interno 8.5cm
lunghezza carota 55 cm
qualita del campione buona

da -15.00 m a -15.31m argilla nocciola; da -15.31m a -15.60m sabbia

osservazioni
fine nocciola. Prove eseguite sull'argilla nocciola (parte superiore).

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 03/09/2008 - 09/09/2008
passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM 20 ( 0,850 mm) 99,7 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 99,4 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 99,3 %
passante al setaccio ASTM 200 ( 0,075 mm) 99,1 %
passante al diametro equivalente di 21,7 micron 95,4 %
passante al diametro equivalente di 14,3 micron 90,4 %
passante al diametro equivalente di 8,8 micron 81,4 %
passante al diametro equivalente di 6,6 micron 74,0 %
passante al diametro equivalente di 49 micron 64,9 %
passante al diametro equivalente di 2,6 micron 46,0 %
passante al diametro equivalente di 1,2 micron 296 %
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione 04/09/2008
massa volumica apparente dei granuli 2,73 glem?

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione (inizio-fine) 04/09/2008 - 09/09/2008
limite liquido LL 35
limite plastico LP 18
indice di plasticita IP 17

UMIDITA' DI UNA TERRA
CNR UNI 10008/1963

data di esecuzione 08/09/2008
umidita 252 %

PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO
CNR BU n.22/1972

2. - Metodo del cilindro
data di esecuzione 05/09/2008
massa volum.appar. terreno naturale 2,076 glcm?
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO

ASTM D 2166/1991

data di esecuzione 08/09/2008
tipo di prova ELL
PROVINO n. 1
diametro iniziale provino cm 3,80
altezza iniziale provino cm 7,61
volume iniziale cm’ 87,10
INIZIO PROVA
peso netto iniziale g 173,52
contenuto in acqua iniziale % 24,90
massa volumica iniziale glc;m3 1,99
massa volumica secca iniziale g/cm3 1,60
massa volumica dei granuli (misurato) g/om3 2,73
indice dei vuoti iniziale - 0,71
grado di saturazione % 95,65
CONDIZIONI A ROTTURA
deformazione assiale a rottura % 18,77
resistenza a compressione uniassiale kPa 96,42
velocita di applicazione carico mm/min 0,76
Resistenza media a compressione uniassiale
qu=| kPa | 96
Curve sforzo-deformazione - ELL
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

CARATTERISTICHE DI CONSOLIDAZIONE UNIDIMENSIONALE DEI TERRENI

data di esecuzione (inizio-fine)
descrizione del campione
area del provino
umidita iniziale
massa volumica secca iniziale
massa volumica apparente dei granuli
grado di saturazione iniziale

ASTM D 2435/1

996

03/09/2008 - 15/09/2008

argi

1

lla nocciola

19,6 cm? altezza iniziale del provino
23,3 % umidita finale

,682 g/lcm?® massa volumica secca finale
2,73 glcm?®

100 % grado di saturazione finale

2,0 cm
25,8 %
1,881 g/cm?®

100 %

osservazioni: rigonfiamento contrastato con 1 kPa.
pressione | cedimento | indice vuoti | tempot50 | coeff.consolidazione | coeff.compres.volum. |mod.edometrico | coeff.permeabilita
KPa [mm] e [s] cv [em?/s] mv [cm?/g] Me [g/cm?] k [cm/s]
0,000 0,623
12,5 0,121 0,613
25 0,169 0,609
50 0,277 0,600 125 1,5 E-03 2,2 E-05 45.716 3,3E-08
100 0,432 0,588 80 2,4 E-03 1,6 E-05 63.508 3,8 E-08
200 0,647 0,570 53 3,6 E-03 1,1 E-05 91.253 3,9 E-08
400 0,960 0,545 50 3,6 E-03 8,1 E-06 123.654 2,9 E-08
800 1,387 0,510 52 3,3E-03 5,6 E-06 178.613 1,8 E-08
1600 1,909 0,468
3200 2,470 0,423
800 2,413 0,427
200 2,277 0,438
50 2,07 0,454 " . S e
12,5 1,842 0,474 indice di compressibilita Cc = 0,151
O+ ,
1
2{- §
3 | 1 . ; : : : : :
0 125 2 a0 100 200 400 aa0 1600 3200
Carico in kPa

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SWIT,TA DELLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA PER TERRENI

COESIVI
ASTM D 4767/1995
data di esecuzione (inizio-fine) 01/09/2008 - 10/09/2008

PROVINO n° 1 2 3
diametro iniziale provino mm 38,30 38,20 38,20
altezza iniziale provino mm 75,60 76,00 75,70
area iniziale provino om’ 11,52 11,46 11,46
volume iniziale provino om'’ 87,10 87,10 86,76
peso netto umido iniziale g 174,80 ‘179 81 179,96

, DATI INIZIALI DEI PROVINI i
massa volumica gler?’ 2,01 2 06 2,07
contenuto in acqua iniziale % 24 9 24 9 249
massa volumica secca iniziale g/cm3 1,61 1,65 1,66
massa volumica dei granuli (misurato) g/om3 2,73 2,73 2,73
indice dei vuoti iniziale e’ 0,70 0,65 0,64
grado di saturazione % 97,3 104,3 105,6
oy N sito kPa 3071 307,1 307,1
Ug in sito kPa 0 0 0

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SP TTA DELLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

FASE DI SATURAZIONE e e
valore a saturazione di B - 0,91 0,92 0,98
valore di Back Pressure kPa 200,00 200,00 200,00
= - 'FASE DI CONSOLIDAZIONE e
pressione in cella kPa 400 500 600
back pressure kPa 200 200 200
pressione efficace applicata kPa 167 261 381
pressione dei pori iniziale kPa 367 461 581
pressione dei pori finale kPa 209 210 202
pressione di consolidazione o'c kPa 158 251 379
percentuale di consolidazione % 95% 96% 99%
variazione di volume ( AVs) mi 43 42 4.4
altezza dopo consolidazione mm 74,33 74,75 74,39
durata della consolidazione (t 100) s 115,6 166,9 64,2
‘ ‘ FASE DI COMPRESSIONE e
ressione in cella kPa 400 500 600
pressione dei pori iniziale kPa 212 212 203
pressione di confinamento iniziale ¢'s kPa 188 288 397
velocita di incremento del carico mm/min 0,04 0,04 0,04
' ‘ - CONDIZIONI A ROTTURA L L
deformazione assiale a rottura - ¢ % 19,9 14,6 20,9
sforzo deviatorico a rottura - ( o1 - o3)r kPa 325 513 834
pressione dei pori a rottura - u ¢ kPa 252 279 237
sforzo totali a rottura
sforzo assiale of kPa 725 1013 1434
sforzo radiale o kPa 400 500 600
sforzo efficaci a rottura
sforzo assiale c'+ kPa 473 733 1197
sforzo radiale o'y kPa 148 221 363
rapporto degli sf. pr. efficaci ( 6'1/c'sr) - 3.2 3,3 3,3
criterio di rottura di Mohr - Coulomb
s's kPa 310 477 780
t kPa 162 256 417
o : DATIFINEPROVA R
contenuto in acqua finale % 247 20,1 19,7
massa volumica secca g/om3 1,61 1,72 1,73

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE S/Cﬁ; I?ELLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

TRIASSIALE CU
Diagrammi sforzo-deformazione

900 —
800 -
700 +
600 -
8 g 500 4 STy P e e a e s A s i e
O N
& 400 |
300 . Provino n.1
200 + ——Provino n.2
100 - ——Provino n.3
04 : t } { !
0 5 10 15 20 25
Deformazione %
Triassiale CU
Diagramma Pressione dei pori-deformazione
200 T
150 +
/”’m\\\“\
100 + s
f_x.mw“::m
© 7 Wﬂn@ a e DO PR o
% 50 L /(_;!g; M*mi% )
ol 7/!,1"“
3_4‘(
0 + } t } } {
0 5 10 15 20 25
50 | —— Provino n.1
——Provino n.2
——Provino n.3
-100 -

Deformazione %

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE Sé\ll,

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 15/09/2008

TRIASSIALE CU
Stress Path

450 + -
400 + =

: . I:m‘)w’m e

: et 3

200 4 I il . i

150 + o j =
100 + — i ——Provino n.2

£
50 + A4
_ . /{,a-/ / i - | e Drnl\/inn n 3 |

f
T T T T 1

0 100 200 300 400 500 600 700

q-kPa

Provino n.1

CERCHI DI MOHR

700 + © Valori alla rottura

6001 o

500 +

400 +

[kPa]

300 -+ _—

200 o

SFORZO DI TAGLIO

100 + T /

0 +== : —t } } t
0 200 400 600 800 1000 1

N _L.A.—//“.

SFORZO PRINCIPALE [kPa]

PARAMETRI DI RESISTENZA AL TAGLIO

coesjone e 0 kPa
angolo di resistenza al taglio (o) 33 ° sessagesimali

| RISULTATI RIPORTATI SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SC?\TM DELLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN iSO 9001 da CERSA

Brescia li 12/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato denominato: SPT/5 CR, sondaggio 1.
Dati di prelievo Prof. da -18.00 m a -18.45 m.
Data prelievo luglio '08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente

Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE Di PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995

! RISULTAT! RIPORTATI! SI RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE ﬁCIﬂTTA/ﬁELLA GEOLAB s.1.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 12/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 02/09/2008 - 04/09/2008

passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM 20 ( 0,850 mm) 99,8 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 99,2 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,280 mmj 93,3 %
passante al setaccio ASTM 200 ( 0,075 mm) 51,3 %

passante al diametro equivalente di 32,2 micron 19,7 %
passante al diametro equivalente di 21,0 micron 121 %
passante al diametro equivalente di 12,3 micron 91 %
passante al diametro equivalente di 8,7 micron 8,3 %
passante al diametro equivalente di 6,2 micron 6,8 %
passante al diametro equivalente di 3,17 micron 53 %
passante al diametro equivalente di 1,3 micron 23 %
100 B . f
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Apertura Setacci ASTM

| RISULTATI RIPORTATI S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPION! SOTTOPOSTI A PROVA

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO Di PROVA SENZA L'AUTORIZZAZION%CHITT?/DELLA GEOLABs.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 12/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione 02/09/2008
massa volumica apparente dei granuli 2,77 glem?

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione 03/09/2008
limite liquido LL N.P.
limite plastico LP N.P.
indice di plasticita IP N.P.

| RISULTATI RIPORTATI St RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA /
E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SgAIW I?éLLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 12/09/2008 Campione ricevuto il: 26/08/2008
Committente GIRPA S.p.a.
VIALE DEL LAVORO, 33 - 37135 VERONA (VR)
Localita Traforo delle Torricelle - VR
Descrizione Campione rimaneggiato demoninato: SPT/1 CR da cassetta, sondaggio 2.
Dati di prelievo Prof. da -6.50 m a -6.95 m.
Data prelievo luglio '08
Prelievo effettuato  Prelievo effettuato dal Committente
Dati forniti da Dati forniti dal Committente
Osservazioni

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO ASTM D 422/1994

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN CNR BU n.63/1978
AGGREGATO

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI ASTM D 4318/1995

| RISULTATI RIPORTATI Sl RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE S(?FXKITM DI;ZLA GEOLAB s.r.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 12/09/2008

ANALISI DELLE DIMENSIONI DELLE PARTICELLE DI UN TERRENO
ASTM D 422/1994

data di esecuzione (inizio-fine) 02/09/2008 - 08/09/2008

passante al setaccio ASTM 10 ( 2,000 mm) 100,0 %
passante al setaccio ASTM 20 ( 0,860 mm) 99,9 %
passante al setaccio ASTM 40 ( 0,425 mm) 99,8 %
passante al setaccio ASTM 80 ( 0,180 mm) 99,6 %
passante al setaccio ASTM200 ( 0,075 mm) 979 %

passante al diametro equivalente di 22,8 micron 85,1 %
passante al diametro equivalente di 15,0 micron 80,3 %
passante al diametro equivalente di 9,3 micron 71,4 %
passante al diametro equivalente di 6,8 micron 65,0 %
passante al diametro equivalente di 5,0 micron 60,2 %
passante al diametro equivalente di 2,7 micron 40,1 %
passante al diametro equivalente di 1,2 micron 25,7 %
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| RISULTATI RIPORTATI S! RIFERISCONO SOLO Ai CAMPIONI SOTTOPOSTI A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA [’'AUTORIZZAZIONE %CI?{TTAPELLA GEOLAB s.1.l.
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Laboratorio operante in sistema di Qualita Aziendale Certificato secondo la UNI EN ISO 9001 da CERSA

Brescia li 12/09/2008

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI DI UN
AGGREGATO
CNR BU n.63/1978

data di esecuzione (inizio-fine) 04/09/2008 - 05/09/2008
massa volumica apparente dei granuli 2,73 giem®

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, INDICE DI PLASTICITA' DEI TERRENI
ASTM D 4318/1995

Metodo B - Limite liquido a un punto

data di esecuzione (inizio-fine) 02/09/2008 - 04/09/2008
limite liquido LL 36
limite plastico LP 17
indice di plasticita P 19

I RISULTATI RIPORTATI S| RIFERISCONO SOLO Al CAMPIONI SOTTOPOST! A PROVA
E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITAA DI;L/LA GEOLAB s.r.l.
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Il Responsabile flecnico




Indagini Via Citta di Nimes
(da progetto definitivo metrotranvia)

Sistema di trasporto pubblico di tipo filoviario per la citta di Verona.
Risultati delle indagini geognostiche



A.T. L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A,, Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO002-A
Verona

Stratigrafie dei sondaggi geognostici
S22 - S23 - S/IA24 - SIA25

Sie

m@Akfm/ngeseﬂschaﬁ

NOME FILE

CODICE ELABORATO SITRAM

CODICE ELABORATO ATI

PAGINA

013-0C-DEF-GEO002-A.doc --

013-OC-DEF-GEQ002-A

2di 14




A.T. L. Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO001-A
Verona

g Aktiengeselischaft

S

)

% S/A 23 sondaggi geognosticl eseguiti per precedenti stuc
o 523 sondaggi geognostici eseguiti per i progetti in esam
o tracciato della tranvia in progetto

tracciato del sottopasso in progatt
0 B ciglio di scarpata dei terrazzi alluvionali
canale Camuzzoni
riporti delle mura e frroviari; colmate del vallo in fregio alle mura

INOME FILE CODICE ELABORATO STTRAM CODICE ELABORATO ATI PAGINA

013-0C-DEF-GEQ001-A.doc 013-OC-DEF-GEOQ001-A | 10di 24




A.T.L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni .p.A., Siemens

LRT 013-0C-DEF-GEQ002-A

Verona

dott, Alessandro Rebonatc Comrpuffente: EXPEDIA s.c.r.l Sondaggio n.
Studio geologico Localita: Verona - viale Dal Cerc g 22
. , Cantlere: metrotramvia di superficie
via Camuzzoni 1 - Verona ) paga: 05/07/2004 da0,02150 m
g Colonna stratigrafica Hz0 | cu qu SP.T. § i
il 5 Osservaziohl
% log Descrizione metri | kg/cmal kg/emey| profondita &
& N/15em | ©
Riperto ciottoloso, di media tenacita alla
perforazione n.p. n.p. preforo
I ot RPN RRPPRE DL &
idem, ma pit terroso e di colore
brunastro 2,5
10345
3.2 10421437
51 Alluvioni atesine: ghiaia sabblosa con
. s ciottoli poligenicl < 5 cm; tenace alla
peiforazione
5
6,0-6,28
39+50/13
2.0-9,10
50/10 cm
1 12
50/11cm 12,5
14,8
15 B 1s.0 (segue da 15a 30 m) —
Note: cu = coeslone non drenata verificata con scissometro da tasca tipo PILCON
qu = resistenza a E.L.L. verificata con Pocket Penetrometer

NOME FILE CODICE ELABORATO SITRAM

CODICE ELABORATO ATI

PAGINA

013-0C-DEF-GEQ002-A.doc --

013-OC-DEF-GEO002-A

3dit4
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A T.L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens

LRT 013-OC-DEF-GEQ002-A
Verona

dott. Alessandro Rebonatd)  Committente: EXPEDIA s.c.rl. Sondaggio n.
Localitd: Verona - via Bassetli S 22

Studio geologico Cantiere: metrotramvia di superficie

via Camuzzoni 1 - Verona Data: 05/07/2004 da150a30,0 m

2 Colonna stratigrafica H20 | cu u SP.T. g '
= g |Osservaziont
% log Descrizione metri | kg/cmqjkg/emg| profondita £
& N/i5em | °
. 15,0 (14,8) i_i.%:éui,ﬁ
+
Alluvion! at.esine: ghiaia sabbiosa con n.p. np. | so/8em
ciottoli poligenici < 5 cm; tenace aila
perforazione
18.0-18.09
50/9 em
19,0
“““ =
20 B
. 21.0-21,23
47+
50/8 cm
22,5
24,0-24.45
30431447
idem, pidl sabbicsa e con livelli di limo
avana compatto
27,5
-1 Argilla tenera alfa perforazione non recuperata
Note: cu = coesione non drenata verificata con scissometro da tasca tipo PILCON
qu = resistenza a E.L.L. verificata con Pocket Penetrometer
NOME FILE CODICE ELABORATO SFITRAM COBICE ELABORATO ATI PAGINA
013-OC-DEF-GEQU002-A.doc - 013-0C-DEE-GEOQ002-A | 4di14
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A.T.L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO002-A
Verona

dott. Alessandro Rebonatc Committente: EXPEDIA s.c.r.l. Sondaggio n.
Studio geologico Localita: Verona - viale Dal Cero fato c.Camuzzoni S 23
via Camuzzoni 1 - Verona Cantlere: metrotramvia di superficie
Data: 02/07/2004 da0,0a 8,0 m
= Colonna stratigrafica H20 { cu ® | SPT. | 8 o
S 5 | Osservazioni
o .
5 Descrizione metri | ka/cmg) kg/cmq) profondita §
& N/1% cm
Riporto prevalentemente ciottoloso
n.p. n.p. preforo
1.5
@
ot
Altuvioni atesine: ghiaia sabbiosa con GCJ
clottoll poligenici (g max <10 cm), @
asciutta, tenace alla perforazione o
idem, ma con ciottoli anche > 10 cm
idem, pil ricca di frazione sabbiosa
sabbia ghialosa, tenace alla perforazione | 733
Alluvioni atesine come tra 5,0-7,0 m: 3
ghiafa tenace alla perforazione
10
Note: cu = coesione non drenata verificata con scissometro da tasca tipo PILCON
qu = resistenza a E.L.L. verificata con Pocket Penetrometer
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AT L

Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A.,, Siemens

LRT
Verona

013-OC-DEF-GEQO002-A

dott. Alessandro Rebonatc) Committente: TORNO - COMAPRE - MARCONCINI Sondaggio n.
: : Localitd: Verona - via Dalla Bona
via C:r::jl? ztgiﬁﬂlo-g‘:f:rona Cantiere: Tangenzials Ovest: ponte sul C.Camuzzoni S/A 24
Data: 31/05/89 da0,0a150 m
w | 5| 8
e Colonna stratigrafica H20 | cu M S.P.T. c | R | 8
g 2|31 §
[+
S | og Descrizione metri | ko/emal kg/emq| profendta | & & 2
& Nisem [ © |8 | &
n.p. n.p.
Riporto ciottoloso P P
I TS .
Alluvioni atesine: ghiaia sabbiosa con
3.0 siottolipotigenict ... _._._._._...o.o....
idem, con frequenti plaghe limose
2.0:-5.3
43+>50
6,2
&wmé.
10 10,0-10.45
39465+-50110,3
=
15 15,0 B (segue da 152 30m) (18,0)
Note: cu = coesione non drenata verificata con scissometro da tasca tipo PILCON
qu = resistenza a E.L.L. verificata con Pocket Penetrometer
NOME FILE CODICE ELABORATO SFTRAM CODICE ELABORATO ATI PAGINA
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A T L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A,, Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO002-A
Verona

dott, Alessandro Rebonatc

Studio
via Camuzz

geologico
oni 1 - Verona

Committente; TORNO - COMAPRE - MARCONCIN!

Localitd: Verona - via Dalla Bona

S/A 24

Cantiere: Tangenziale Ovest: ponte sul C,Camuzzoni

Data: 31/05/89

Sondaggioc n.

da 1502300 m

'E =]
%3 Colonna stratigrafica H20 | cu o S.PT. § '§ ﬁg
I S 5
< | log Descrizione metri | kg/cmg|kg/cmg| profondita | & a | &
& Nis5em | © 1 & [
. Ghiaia sabbiosa con clottoli poligenici e 15.0-15.45
15,5 frequenti plaghe fimose 38+70+68
180 Sabbia fine n.p. n.p.
Ghiala sabblosa con ciottoll poligenici e
frequenti plaghe limose
18,0
BB 25,5-25,95
Argilta scura sovraconsolidata, con >0,9 | da3,0 20+12471 26,0
clottoli a tetto e letto a4,0 i
27,4
Ghiaia con clottali paligenici in matrice np np.
limo-sabbiosa; plaghe limose in profondita M )
1 30,0 e
Note: cu = coesione non drenata verificata con scissometro da tasca tipo PILCON
qu = resistenza a E.L.L. verificata con Pocket Penetrometer
NOME FILE CODICE ELABORATO SITRAM CODICE ELABDRATO ATI PAGINA
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A,, Siemens
LRT 013-OC-DEF-GE0Q002-A
Verona

dott. Alessandro Rebonat } Committente: S.C. Porta Nuova Sondaggio n.
. . Localitd: Via Dal Cero (Verona)
o geologico
via C::r?s;z o%ﬁ ]l -g\l;: erona Cantiere; sottopasso Porta Nuova S/A 25
Data: 23-25/06/89 da0,0a150 m
s 218
% Colonna stratigrafica H20 | cu qu S.P.T. 512 ‘qE“:
= ‘2 o 5
% log Descrizione metri | kg/emalkg/cmq) orofondita | E § B
& NASem | © j e | &
n.p. n.p. 35
Riporto detritico e terroso
E &5 .lY ;, p Suolo clottoloso con matrice limo-
3,057 argillosa giallastra
Alluvioni atesine: ghiaia sabbiosa con 15
ciotteli poligenici e rari livelli di limo
5.0-545
19424433
7,0
Ghialetto poligenico in abbondante matrice da 1,0
limosa giallastra 22,0
8,55
1 Ghiaia sabbiosa con ciottoli poligenici n.p
fivelli di limo compatto h 45
10.0-10,45
16421428
! 25
15,0 (segueda 15a25m) 14:,9
Note: cu = coesione non drenata verificata con scissometro da tasca tipo
PILCON
qu = resistenza a E.L.L. verificata con Pocket Penetrometer
NOME FILE CODICE ELABORATO SITRAM CODICE ELABORATO ATIL PAGINA
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzilmpresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-0C-DEF-GEO002-A
Verona
dott. Alessandro Rebonat Y Committente: 5.C. Porta Nuova Sondaggio n.
; ; Localitd: Via Dal Cero (Verona)
via C::#tle(z)o%ﬁqtkig\'?:rona Cantiere: sottopasso Porta Nuova S/A 25
Data: 23-25/06/89 dai50a250 m
o |81 8
P Colonna stratigrafica H2O [ cu qu S.P.T. c 2| 8
2 g &1 &
€ | log Descrizione metri | kg/cmq |kg/cma] profendita | § | 3 3
& | NASem | ¥ je | B
(14,9)
Ghiaia sabbiosa con ciottoli poligenici e 15
rari livelli di fimo np- WP 11601645
27+38+>50
20
21,0-21,15
»>50
35
Limo compatto con ghiaietto = 5,0
Ghiaia sabbiosa con ciottoli poligenici e n.p.
rari fivelli di limo compatto
Limo compatto con ghialetto > 50
25,0-2515
>50
30 f
Note: cu = coesione non drenata verificata con scissometro da tasca tipo
PH.CON
qu = resistenza a E.L.L. verificata con Pocket Penetrometer
NOMEFHLE CODICE FLABORATO SITRAM CODICE ELABORATO ATI PAGINA
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzl Impresa Generale Costruzioni S.p.A.,, Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEOQ002-A
Verona
Fotografie delle cassette porta-campioni
. dei sondaggi S22 - S23
W%ﬂqeseﬂschaﬂ

CODICE ELABORATO SITRAM CODICE ELABOMTO ATI
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A.T. L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens

LRT 013-0C-DEEF-GEQ002-A
Verona

Sendaqqgio 522: da 0,0 a5,0m

Sondaggic 522: da 5,03 10,0 m

NOME FILE CODICE ELABORATO STTRAM CODICE ELABORATO A1 PAGINA
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO002-A
Verona
Sendagqgio 522: da 15,03 20,0 m
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A.T. L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-0C-DEF-GEO002-A
Verona
Sondaggio 522: da 25,0 a2 28.8 m
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A.T. L Siemens AG, CCC, Mazzilmpresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens

LRT 013-0C-DEF-GEO002-A
Verona

Sondaggic 523: da 0,0 35,0 m

Sondaggie 523: da 5,0a 8.0 m

NOME FILE CODICE ELABORATO STTRAM CODICE ELABGRATO ATI PAGINA
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AT L

Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni 8.p.A,, Siemens

LRT
Verona

013-0C-DEF-GEO003-A

Analisi di laboratori su campioni rimaneggiati
recuperati dai sondaggi $22-523-S/A24

Siem ktlenqesellcscheﬂ
®ra A

NOME FILE

CODICE ELABORATO SITRAM
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A.T. L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni 8,p.A,, Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEOQ003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA'

Note:

sondaggio S22 Profondita: m 2,5
vaglio peso netto trattenuto passante De0 D20 D10
mm % % mm mm mm
76,200 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 481,73 14,54% 85,46%
16,000 735,83 22.22% 63,24%
8,000 607,18 18,33% 44,91%
4,750 354,78 10,71% 34,19%
2,000 355,97 10,75% 23,45%
0,850 199,84 6,03% 17,41%
0,425 98,22 2,97% 14,45%
0,250 53,82 1,62% 12,82%
0,125 42,41 1,28% 11,54%
0,075 21,88 0,66% 10,88%
<0,075 360,42 10,88%
3312,08 100,00% 14,156 ; 1,227 | 0,038
CU = 373,31
Kl em/s = 0,0014
K2 cm/s = 0,5417
Gruppo UNI: A-1-a
Classe USCS:} GW-GM

CU = D60/D10 = coefficiente di uniformita

K1 {em/s) = 100 x (DTO)AZ = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 (em/s) = 10A[2,28%0og(D20)-0,46865] = coeff, di permeabilita (rif. EN.E.L.; D20 in mm)

90%
80%
70%
60%

50%

passante

40%
30%
20%
10%

0%

100%

CURVA GRANULOMETRICA

1
3
D

gl

oot ) )

100,00 mm

10,00 mm

1,00 mm

0,10 mm

apertura setacci

0,01 mm

NOME FILE

CODICE ELABORATO SITRAM

CODICE ELABORATO ATI

PAGINA

013-0C-DEF-GEO003-A.doc

013-OC-DEF-GEQ003-A

7 di 17

Siqugfkt%”scmﬁ




AT L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni 8.p.A., Siemens

LRT 013-OC-DEF-GEQ003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. Di PERMEABILITA'

sondaggio 522 Profondita: m 5,0
vagiio peso netfo | trattenuto | passante D60 D20 D10
mm g % % mm min mm
76,200 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 340,54 11,40% 88,60%
16,000 351,69 11,77% 76,83%
8,000 480,02 16,07% 60,76%
4,750 377,68 12,64% 48,12%
2,000 464,20 15,54% 32,59%
0,850 296,27 9,92% 22.67%
0,425 216,94 7,26% 15,41%
0,250 109,63 3,67% 11,74%
0,125 73,62 2,46% 9,28%
0,075 34,25 1,15% 8,13%
<0,075 242,90 8,13%
2987.74 100,00% 7,752 10,659 | 0,153
CU = 50,59
Kl cm/s = 0,0235
K2 em/s = 0,1313
Gruppo UNI: A-1-g
Classe USCS:|  GW-GM

Note:

CU = D60/D10 = coefficiente di uniformita

K1 (em/s) = 100 x (D10)A2 = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 {cm/s) = 10A[2,28*log(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilita (rif. EN.E.L.; D20 in mm)

CURVA GRANULOMETRICA

100% o

90% e

0 \N— .
80% Y

70% \

60% : o

50% i N

passsnte

40% e

30% \\

20% ™

rd

10% AHH B S,

i

100,00 mm 10,00 mm 1,00 mm 0,10 mm 0,01 mm

0% apertura setacci
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A.T. L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEQ003-A
Vercona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA'

Note:

sondaggio S22 Profondita: m 12,5
vaglio peso netto | trattenuto | passante D60 D20 D10
mm % % mm mm mm
76,200 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 214,56 5,34% 94,66%
16,000 592,70 14,76% 79,90%
8,000 674,64 16,80% 63,11%
4,750 481,96 12,00% 51,11%
2,000 552,55 13,76% 37.35%
0,850 317,15 7,90% 29,45%
0,425 360,27 8,97% 20,49%
0,250 269.14 6,70% 13,78%
0,125 142,70 3,55% 10,23%
0,075 61,17 1,52% B,71%
<0,075 349,82 8,71%
4016,66 100,00% 5,990 0,409 {0,116
CU = 60,45
Kl _em/s = 0,0134
K2 cm/s = 00,0443
Gruppo UNI: A-1-a
Classe USCS: GW-GM

CU = D&0/D10 = coefficiente di uniformita

K1 (cm/s) = 100 x (D10)A2 = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 (cm/s) = 104{2,28%l0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilitd {rif. E.N.E.L.; D20 in mm)

90%
80%
70%
60%

50%

pasgante

40%
30%
20%
10%

0%

100% romes

CURVA GRANULOMETRICA

e

\\%

-

QHB
.

e

@]

100,00 mm

10,00 mm

1,00 mm

0,10 mm

apertura setacci

0,01 mm
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A T. 1. Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEQ003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA’

sondaggio S22 Profondita: m 19,0
vaglio peso hetto trattenuto passante D60 D20 D10
mrm % % mim mm mm
76,200 0,00 0,00% § 100,00%
25,400 299,64 8,22% 91,78%
16,000 360,05 9,87% 81,91%
8,000 530,13 14,54% 67,38%
4,750 347,62 9,53% 57.84%
2,000 360,47 9,88% 47,96%
0,850 243,73 6,68% 41,28%
0,425 535,94 14,70% 26,58%
0,250 626,32 17,17% 9,41%
0,125 178,14 4,88% 4,52%
0,075 41,53 1,14% 3,38%
<0,075 123,43 3,38%
3647,00 100,00% 5,345 0,347 | 0,255
CU= 20,99
K1 cm/s = 02,0648
K2 cm/s = 0,0304
Gruppo UNI: A-1-a
Classe USCS: SW

Note:

CU = D60Q/P10 = coefficiente di uniformita

K1 (cm/s) = 100 x (D10}A2 = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 {em/s) = 10A[2,28*0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabifita (rif. E.N.E.L.; D20 in mm)

CURVA GRANULOMETRICA

100% Trem

90% S

80% I ‘\ Eui

70% i1

60% N CEE

50% N

pasaante

40% [l

30%

20%

‘! O% JE 3 iy ) T o

| apertura setacci
0,01 mm

0%

100,00 mm 10,00 mm 1,00 mm
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A,, Siemens

LRT 013-OC-DEF-GEQ003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA’

sondaggio 522 Profonditd: m 22,5
vaglio peso netto | trattenuto | passante D60 D20 D10
mm g % % mm mm mm
76,200 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 232,43 5,78% 93,22%
16,000 642,80 18,74% 74,48%
8,000 707,89 20,64% 53,85%
4,750 447,13 13,04% 40,81%
2,000 425,30 12,40% 28,41%
0,850 257,03 7,49% 20,92%
0,425 378,25 11,03% 9,89%
0,250 70,55 2,06% 7.83%
0,125 8222 2,40% 5,44%
0,075 54,86 1,60% 3,84%
<0,075 131,66 3,84%
3430,12 100,00% 9,837 10,802 | 0,428
CU = 22,99
K1 cm/s = 0,1831
K2 cm/s = 0,2058
Gruppo UNE A-1-a
Classe USCS: GW

Note:

CU = DB0O/D10 = coefficiente di uniformita

K1 (em/s) = 100 x (D10)}A2 = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 (cm/s) = 10A[2,28%og(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilita (rif. E.N.E.L.; D20 in mm)

CURVA GRANULOMETRICA

100% ¢
90% ‘\
Q,
80% \
]

70% 1111 \

60% \ +r

50%

passante

40% TS

3 O% \9“

/

20% - e

10% oy ]

Ma%"“e
0% | apertura setacci

100,00 mm 10,00 mm 1,00 mm 0,10 mm 0,01 mm
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni 5.p.A,, Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA’

Note:

CU = DB60/D10 = coefficiente di uniformita
K1 (em/s) = 100 x (D10)A2 = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)
K2 (cm/s) = 10A[2,28%|0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilita (rif. E.N.E,.L.; D20 in mm)

sondaggio 522 Profondita: m 27,5
vaglio peso netto trattenuto passante D60 D20 D10
mm % % mm mm mm
76,200 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 489 46 13,17% 86,83%
16,000 748,30 20,14% 66,68%
8,000 864,90 23,28% 43,40%
4,750 448,89 12,08% 31,32%
2,000 319,82 8,61% 22.71%
0,850 171,51 4,62% 18,10%
(0,425 210,86 5,68% 12,42%
0,250 245,72 6,01% 581%
0,125 101,40 2,73% 3,08%
0,075 27,18 0,73% 2,35%
<0,075 87,21 2,35%
3715,25 100,00% 13,112 | 1,209 0,350
CU= 37,47
Ki ecm/s = 0,1225
K2 em/s = 0,5245
Gruppo UNI: A-1-a
Classe USCS: GW
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A.T. L. Siemens AG, CCC, Mazzi impresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEQ003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA'

Note:

sondaggio $23 Profondita:m 1,5
vaglio peso hetto | trattenuto | passante D60 D20 Dio
mm g % % mm mm mm
76,200 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 614,18 12,05% B7,95%
16,000 559,86 10,98% 76,97%
8,000 757,21 14,85% 62,12%
4,750 595,91 11,69% 50,43%
2,000 1172,89 23,01% 27,43%
0,850 976,52 19,15% 8,27%
0,425 347.81 6,82% 1,45%
0,250 44,76 0,88% 0,57%
0,125 12,80 0,25% 0,32%
0,075 6,59 0,13% 0,19%
<0,075 9,73 0,19%
5098,26 100,00% 7,278 1,435 | 0,918
Cl = 7,93
K1 cm/s = 0,8432
K2 cm/s = 0,7752
Gruppo UNI: A-1-a
Classe USCS: SW

CU = D80/D10 = coefficiente di uniformita

K1 (em/s) = 100 x (D10)A2 = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 (em/s) = 10A[2,28%0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilita (rif. EN.E.L.; D20 in mm)

90%

80%

70%

60%

50%

passante

40%

30%

20%

10%

0%

100%

-2,

CURVA GRANULOMETRICA

=

\

Nl

ey

e

e Y 8,

&

100,00 mm

10,00 mm

1,00 mm

0,10 mm

apertura setacci

0,01 mm

NOME FILE

CODICE ELABORATO SITRAM

CODICE ELABORATQ ATI

PAGINA

013-0OC-DEF-GEO003-A.doc

013-OC-DEF-GEO003-A

13di 17

Qi@n@ig\ Ak

tiengaselischaft

g




A T. 1L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A.,, Siemens
LRT 013-0C-DEF-GEQ003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA'

Note:

CU = DB0/D10 = coefficiente di uniformita
K1 (ecm/s) = 100 x (D10)AZ = coeff. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)
K2 (cm/s) = 10A[2,28%0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilita {rif. EN.E.L.; D20 in mm)

sondaggio 523 Profondité: m 7,5
vaglio peso netto trattenuto passante D60 bz20 P10
mm g % % mm mim mm
76,200 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 69,21 2,82% 97,18%
16,000 219,09 8,91% 88,27%
8,000 271,88 11,06% 77.21%
4,750 191,89 7,81% 69,40%
2,000 278,02 11,31% 58.09%
0,850 234,93 9,56% 48,53%
0,425 522,56 21,26% 27,27%
0,250 282,90 11,51% 15,76%
0,125 101,30 4,12% 11,64%
0,075 37,48 1,52% 10,11%
<0,075 248,48 10,11%
2457.74 100,00% 2,315 0,304 | 0,072
CU = 32,02
Kt cm/s = 0.0052
KZ cm/s = 0,0225
Gruppo UNL: A-T-b
Classe USCS: SW-SM
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzilmpresa Generale Costruzioni S.p.A., Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA"

Note:

Cl) = D60/D1 0 = coefficiente di uniformita
K1 (em/s) = 100 x (D10)A2 = coeff. di permeabilitd (rif. HAZEN; D10 in cm)
K2 (cm/s) = 10A[2,28*0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilitd (rif. E.N.E.L.; D20 in mm)

Sondaggio n. S/A 24 Profonditd: m 6,2 WlL=0 IP= 0
vaglio peso netto trattenutoc | passante | DGO D20 D10
mm g % % mm mm mm
50,800 0,00 0,00% | 100,00%
38,100 124,00 2,23% 97,77%
25,400 266,00 4,78% 92,99%
19,100 241,00 4,33% 88,65%
12,700 408,00 7,34% 81,32%
9,520 479,00 8,61% 72,70%
4,760 1165,00 20,95% 51,75%
2,000 616,00 11,08% 40,68%
0,420 1150,00 20,68% 20,00%
0,177 440,00 7,.91% 12,08%
0,074 325,00 5,849% 6,24%
<0,074 347,00 6,24%
5561,00 100,00% 6,253 [ 0,420 { 0,130
CU = 48,22
Ki cm/s = 0,0168
K2 cm/s = 0,0471
Gruppoe UNI: A-1-b
Classe USCS: SW-SM
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AT L Siemens AG, CCC, Mazziimpresa Generale Costruzioni 8.p.A., Siemens

LRT 013-0C-DE¥-GEOQ003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. DI PERMEABILITA'

Sondaggio n. S/A 24 Profondita: m 10,3 WL=18 IP=1
vaglio pesc netto trattenuto passante | D60 D20 D10
mm g % % mm mm mm
50,800 0,00 0,00% { 100,00%
38,100 89,00 2,04% 97,96%
25,400 478,00 10,96% 87,00%
19,100 336,00 7,70% 79,30%
12,700 342,00 7,84% 71,46%
9,520 291,00 6,67% 64,79%
4.760 470,00 10,77% 54.01%
2,000 397,00 9,10% 44.91%
0,420 755,00 17,31% 27,60%
0,177 353,00 8,09% 19,51%
0,074 305,00 6,99% 12,52%
<0,074 546,00 12,52%
4362,00 100,00% 6,997 | 0,187 | 0,054
CU = 129,42
Kl cm/s = 0,00629
Kz cm/s = 0,0074
Gruppo UNI: A-1-b
Classe USCS: SM

Note:

CU = D60/D10 = coefficiente di uniformita

K1 (em/s) = 100 x (D10)A2 = coeff. di permeabilitd (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 (cm/s) = 10A[2,28%0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilitd (rif. E.N.E.L.; D20 in mm)
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AT L Siemens AG, CCC, Mazzi Impresa Generale Costruzioni S.p.A,, Siemens
LRT 013-OC-DEF-GEO003-A
Verona

TABELLE DEL FUSO GRANULOMETRICO E CALCOLO DEL COEFF. D! PERMEABILITA

Note:
CU = D60/D10 = coefficiente di uniformita
K1 (cm/s) = 100 x (D10)A2 = coeft. di permeabilita (rif. HAZEN; D10 in cm)

K2 (cm/s} = 10A[2,28*0g(D20)-0,46865] = coeff. di permeabilita (rif. EN.E.L.; D20 in mm)

Sondaggio n. S/A 24 Profondita: m 26,0 WL=62 IP=33
vaglio peso netto trattenuto passante | D60 D20 D10
mim o % % mm mm mm
50,800 0,00 0,00% | 100,00%
38,100 0,00 0,00% | 100,00%
25,400 0,00 0,00% | 100,00%
19,100 0,00 0,00% | 100,00%
12,700 0,00 0,00% ] 100,00%
9,520 0,10 0.01% 99,99%
4,760 0,00 0,00% 99,99%
2,000 0,00 0,00% 99,99%
0,420 42 00 2,56% 97,43%
0,177 25,00 1,52% 95,91%
0,074 34,00 2,07% 93,84%
<0,074 1540,00 93,84%
1641,10 100,00% 0,000 | 0,000 | 0,000
CU =
K1 em/s = 0,0000
K2 cm/s = 0,0000
Gruppo UNE: A-7-5
Classe USCS: CH
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LI-DER
del dott. Paolo De Rossi e C. s.a.s. cert. N. 156/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglic 2004
via dei Bombardi, 23
37131 VERONA
tel. 045-525148

Accreditato UN!EN ISO 45007 dr. Tezza s.rl,

CALCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: |[EXPEDIAs.c.ar.l localita: jtracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: §22 camp.: prof.: 25 m

campione pervenito al laboratorio if giorno 06 juglio 2004

aspetto: ghiaia e ferra

setaccio luce mm peso trattenuto (g) % passante
3" 76,2 ' 0,00 100
1" 25,4 481,73 85,45
5/8" 16 735,83 63,23
5/16" 8 607,18 44,9
4 4,75 364,78 34,19
10 2 355,97 23,44
20 0,85 199,84 17,41
40 0,425 98,22 14,44
60 0,25 53,82 12,82
120 0,125 42,41 11,54
200 0,075 21,88 10,88
fondo 360,42
Totale campione (b) =13312,08
% GHIAIA =|76,56
% SABBIA ={12,56
% LIMO E ARGILLA={10,88

tiengesellschaft
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CI-DER
del dott. Paolo De Rossie C. s.a.s.
via dei Bombardi, 23
37131 VERONA
tel. 045-525148

Accreditato UNI EN IS0 45001 dr. Tezza s.r.i.

cert. N, 157/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglio 2004

CALCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: |EXPEDIAs.c.ar.l localita’: |tracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: $22 camp.: prof.: 5 m

campione perventito al laboratorio it giorno 06 luglio 2004

aspetto: ghiaia e sabbia

% passante

setaccio luce mm peso trattenuto (g)

3" 76,2 0,00 100
1" 25,4 340,54 - 88,6
5/8" 16 351,69 76,83
5/16" 8 480,02 60,76
4 4,75 377,68 48,12
10 2 464,20 32,58
20 0,85 298,27 22,67
40 0,425 216,94 15,4
60 0,256 109,63 11,74
120 0,125 73,62 0,27
200 0,075 34,25 8,12

fondo 242,90
Totale campione (g) ={2987,74
% GHIAIA =|67,42
% SABBIA ={24,46
% LIMO E ARGILLA=(8,12
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LI-DER
del dott. Paolo De Rossi e C. s.a.s.
via dei Bombardi, 23
37131 VERONA
tel. 045-525148

cert. N. 158/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglic 2004

Accreditato UN! EN ISQ 45001 dr. Tezza s.r.l.

CALCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: [EXPEDIAs.c.ar.l localita’ : itracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: §22 camp.: prof.: 12,5 m

campione petvenulo al laboratorio il giorno 06 luglio 2004

aspetlo. ghiaia e sabbia

setaccio luce mm peso trattenuto (g) % passante
3" 76,2 0,00 100
1" 25,4 214,56 94,65
518" 16 592,70 79,9
5/16" 8 674,64 63,1
4 4,75 481,96 51,1
10 2 552,55 37,35
20 0,85 317,15 29,45
40 0,425 360,27 20,48
60 0,25 269,14 13,78
120 0,125 142,70 10,23
200 0,075 61,17 8,7
fondo 349,82
Totale campione (g) =|4016,66
% GHIAIA =|82,65
% SABBIA =|28,65
% LIMO E ARGILLA=|8,7
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LI-DER
del dott. Paclo De Rossi e C. s.a.s. cert. N. 159/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglio 2004
via dei Bombardi, 23
37131 VERONA
tel. 045-525148

Accreditato UNTEN 1SO 45001 dr. Tezza s.r.i.

CALCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: |EXPEDIAs.c.ar.l localita : itracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: $22 camp.: prof.: 19 m

campione pervenuto al iaboratorio i giorno 06 Iuglio 2004

aspetto: ghiaia e sabbia

setaccio luce mm peso trattenuto (g) % passante
3" 76,2 0,00 100
1™ 254 299,64 91,78
5/8" 16 360,05 81,91
5/16" 8 530,13 67,37
4 4,75 347,62 57,84
10 2 360,47 47,95
20 0,85 243,73 41,27
40 0,425 535,94 26,58
60 0,25 626,32 9,4
120 0,125 178,14 4,52
200 0,075 41,53 3,38
fondo 12343
Totale campione (g) =3647
% GHIAIA =i52,05
% SABBIA =i44,57
% LIMO E ARGILLA={3,38
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LI-DER
del dott. Paolo De Rossie C. s.a.s.  cert. N. 160/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglio 2004
via dei Bombardi, 23
37131 VERONA
tel. 045-525148

Accreditato UNI EN ISO 45001 dr. Tezza s.r.].
CALCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: |EXPEDIA s.c.ar.l. localita™ ; itracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: 522 camp.: prof. : 22,5 m

campione pervenulo al laboratorio il giorno 06 luglio 2004
aspetto: ghiala e sabbia

setaccio luce mm peso trattenuto (g) % passante
3" 78,2 0,00 100
1" 254 232,43 83,22
5/8" 16 642,80 74,48
5/16" 8 707,89 53,84
4 4,75 447,13 40,81
10 2 425,30 28,41
20 0,85 257,03 20,91
40 0,425 378,25 9,89
60 0,25 70,55 7,83
120 0,125 82,22 5,43
200 0,075 54,86 3,83
fondo 131,66
Totale campione (g) =|3430,12
% GHIAIA =|71,59
% SABBIA =i24,58
% LIMO E ARGILLA={3,83
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LI-DER
dei dott. Paclo De Rossi e C. s.a.8.  cert. N. 161/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglio 2004
via dei Bombardi, 23
37131 VERONA
tel. 045-525148

Accreditato UNI EN SO 45001 dr. Tezza s.r.l.
CALCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: [EXPEDIAs.c.ar.lL localita’ : tracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: 8§22 camp.: prof.: 27,5 m

camplone pervenuto al laboratorio il giorno 06 luglio 2004

aspetto: ghiaia e sabbia

setaccio luce mm peso trattenuto (g) % passante
3" 76,2 0,00 100
1" 25,4 489,46 86,82
5/8" 16 748,30 66,68
5/16" 8 864,90 43,4
4 4,75 448,89 31,32
10 2 319,82 22,71
20 0,85 17151 18,09
40 0,425 210,86 12,42
60 0,25 245,72 5,8
120 0,125 101,40 3,07
200 0,075 27,18 2,34
fondo 87,21
Totale campione (g) =|3715,25
% GHIAIA =|77,29
% SABBIA =/20,37
% LIMO E ARGILLA={2,34
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LI-DER
del dott. Paolo De Rossie C, s.a.s. cert. N. 145/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglic 2004
via dei Bombardi, 23
371131 VERONA
tel. 045-525148

Accreditato UNIEN SO 45001 dr. Tezza s.r.i,
CALCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: |EXPEDIAs.c.ari localita’: |tracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: § 23 camp.: preforo prof.: 1,5 m

campione perventilo al laboratorio if glorno 03 luglio 2004
aspetto. ghiala e sabbia

setaccio luce mm peso trattenuto (g) % passante
3" 76,2 0,00 100
1" 25,4 614,78 87,94
5/8" 16 559,86 76,96
5/16" 8 757,21 62,11
4 4,75 585,91 50,42
10 2 1172,89 27,42
20 0,85 976,52 8,27
40 0,425 347,81 1,44
€0 0,26 44,76 0,57
120 0,125 12,80 0,32
200 0,075 6,58 - 0,19
fondo 9,73
Totale campione (g) ={5098,86
% GHIAIA =.72,58
% SABBIA =i27,23
% LIMO E ARGILLA=;0,19
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LI-DER
del dott. Paclo De Rossi e C. s.a.s8. cert. N. 146/04 pag. 1/2 Verona, 13 luglio 2004
via dei Bombardi, 23
37131 VERONA
fel. 045-525148

Accreditato UNIEN ISO 45001 dr. Tezza s.r.l.
CALCCOLO GRANULOMETRIA PER SETACCIATURA

Cliente: EXPEDlAs.c.arl localita’ : |tracciato Tramvia
VERONA VERONA
sond.: $23 camp.: preforo prof. : 7,5 m

campilone perventto al laboratorio il giorno 03 luglio 2004
aspetto: ghiaia e sabbia

setaccio luce mm peso trattenuto (g) % passante
3" 76,2 0,00 100
1" 25,4 69,21 97,18
5/8" 16 219,09 88,26
5/16" 8 271,88 71,2
4 4,75 191,89 69,39
10 2 278,02 58,08
20 0,85 234,93 48,52
40 0,425 522,56 ' 27,26
60 0,25 282,90 15,75
120 0,125 101,30 11,63
200 0,075 37,48 10,11
fondo 248,48
‘ Totale campione {g) =|2457,74
% GHIAIA =/41,92
% SABBIA =47,97
% LIMO E ARGILLA={10,11
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